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ħ BĶLGĶ TEKNoLoJiLERĶ VE ĶLETĶķĶM KURUMU
TeZinAdē Baz istasyonlarēnēn insanlar ¦zerindeki Saĵlēk, Sosyal ve

Psikolojik Etkileri ¦zerine Bir Araĸtērma
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Teslim Tarihi Aĵustos, 2013
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istasyonlarēnēn saĵlēk, sosyal ve psikolojik etkileri
Tez danēĸmanē Do­. or. Aēē AKBAGLĶ
Sayfa Adedi xi + 120

Hayatēmēzēn bir par­asē haline gelen bilgisayarlar ve mobil cihazlar, kablosuz Ķletiĸim

teknolojilerinin hēzla geliĸmesi sonucu, ticari ve sosyal alanlarda insan hayatēnē

b¿y¿k ºl­¿de kolaylaĸtērmēĸtēr. Baz Ķstasyonlarē, K¿resel Mobil Ķletiĸim Sistem

(Global System for Mobile Communication-GSM) haberleĸmesinin vazge­ilmez

elemanlarēndan biridir. iĸletmeciler, y¿ksek Ķletiĸim kapasitesine ulaĸmak, geniĸ

kapsama alanēna sahip olmak ve geliĸen yeni teknolojilere uyum saĵlamak i­in baz

istasyonlarēnēn sayēsēnē arttērmak zorundadēr. Baz istasyonlarēnēn yaydēklarē

elektromanyetik ēĸēnēmdan dolayē bu sistemlerin civarēnda yaĸayan insanlar tedirgin

olmuĸ ve istasyon sayēlarēnēn arttērēlmasē ile birlikte basēnda yer alan olumsuz

haberlerden ºt¿r¿ bu tedirginlik daha da artmēĸtēr. Tez ­alēĸmasēnda; ilk olarak baz

istasyonlarēnēn h¿cresel yapēlarēna yer verilerek, yaydēklarē EMR ile ilgili bilgiler

sunulmuĸ, bu sistemlerin saĵlēk, sosyal ve psikolojik etkilerinden sºz edilmiĸtir. Baz

istasyonlarēnēn kurulum ve kontrol s¿reci, EMA ĸiddeti limit deĵerleri ile t¿ketici

ĸik©yetleri incelenerek Ķrdelenmiĸ, GSM hizmetleri ile ilgili T¿rkiye ve bazē Avrupa

Birliĵi (AB) ¿ye ¿lkelerindeki planlama prosed¿rleri hakkēnda bilgiler verilmiĸtir.

Daha sonra, baz istasyonlarēnēn insanlar ¿zerindeki saĵlēk, sosyal ve psikolojik

etkileri, anket tekniĵi kullanēlarak araĸtērēlmēĸtēr. Anket; Mersin bºlgesinde, baz

Ķstasyonu civarēnda oturan farklē yaĸ, eĵitim, gelir ve meslek grubundan se­ilen 596

kiĸiye uygulanmēĸ ve sonu­lar Ķstatistiksel olarak deĵerlendirilmiĸtir. Son olarak, baz

Ķstasyonlarē ile ilgili ĸik©yetler ve ­ºz¿mlere iliĸkin ºneriler sunulmuĸtur.
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ABSTRACT

INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGIES AUTHORITY
An Invesitigation upon Health, Social and Psychological
Effects of the Base Stations on People
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As a result of rapid development of wireless communication technologies,

computers and mobile devices has become a part of our lives and they have greatly

simplified the business and social spheres of human life. Base stations are one of

the essential elements of Global Systems for Mobile Communication (GSM).

Operators have to increase the number of base stations to adapt to new

technologies and to achieve high communication capacity, with large coverage

areas. The electromagnetic radiation emitted by base stations has been upsetting

for people due to negative news in the press, increasing the number of stations

have caused the more uneasiness. In this thesis, at first, cellular structures of base

stations and the some informations about the emitted EMR by base stations were

given, and then, the health, social and psychological effects of them were

mentioned. The installation and control process of base stations, limit values of

electric field and consumer complaints were investigated and the planning

procedures of GSM services Ķn Turkey and some European Union (EU) member

states were explaned. Then, the health, social and psychological effects of base

stations on human beings were investigated by using the questionary technique.

The questionnaire applied to 596 persons selected from the groups of different

age, education, income and occupation settled around the base stations in Mersin,

and the results were analyzed statistically. Finally, the complaints and suggestions

for the solutions related to the base stations were presented.
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TANIMLAR

Anten: Bir sistemden aldēĵē sinyali; ortama elektromanyetik dalga ĸeklinde yayan ve
ortamdaki elektromanyetik dalgalarē alēp, sisteme aktarmaya yarayan elemanēnē,

Baz istasyonu: Mobil iletiĸimin temelini oluĸturan ve elektromanyetik dalga
alan/yayan bir anten ve radyo alēcē/vericisini,

¢evre saĵlēĵē: Ķnsan saĵlēĵēnēn ­evredeki fiziksel, kimyasal, biyolojik, sosyal ve psiko-
sosyal faktºrlerle tespit edilen yaĸam kalitesini,

Elektrik alan ĸiddeti (E): Uzayda herhangi bir noktada; bir birimlik pozitif elektrik
y¿k¿ne etki eden kuvvetin, Volt/metre olarak ifade edilen vektºrel b¿y¿kl¿ĵ¿n¿,

Elektromanyetik alan: Elektrik ve manyetik alan bileĸenleri olan dalgalarēn
oluĸturduĵu alanē,

Elektromanyetik dalga: Boĸlukta yayēlabilen, manyetik veya elektrik alanlarēndan
oluĸan, y¿kl¿ par­acēklarēn hēzlanmasēyla meydana gelen enerji dalgalarēnē,

Elektromanyetik dalga yayan cihazlar: 1 Hz-300 GHz arasēndaki herhangi bir
frekansta elektromanyetik dalga ve alan oluĸturan her t¿rl¿ cihaz ve sistemlerini,

Elektromanyetik giriĸim: Elektrik, elektronik veya elektromekanik te­hizatēn
performansēnē olumsuz yºnde etkileyen, her t¿rl¿ bozucu elektromanyetik etkiyi,

Elektromanyetik Iĸēma: Enerjinin uzayda dalgalar ya da tanecikler (fotonlar) halinde
yayēlmasēnē,

Elektronik haberleĸme: Elektriksel iĸaretlere dºn¿ĸt¿r¿lebilen her t¿rl¿ iĸaret,
sembol, ses, gºr¿nt¿ ve verinin kablo, telsiz, optik, elektrik, manyetik,
elektromanyetik, elektrokimyasal, elektromekanik ve diĵer iletim sistemleri
vasētasēyla iletilmesini, gºnderilmesini ve alēnmasēnē,

Elektronik haberleĸme hizmeti: Elektronik haberleĸme tanēmēna giren faaliyetlerin
bir kēsmēnēn veya tamamēnēn hizmet olarak sunulmasēnē,

Eĸdeĵer d¿zlem dalga g¿­ yoĵunluĵu (Seq): Elektromanyetik dalganēn hareket
doĵrultusuna dik, birim alana d¿ĸen ve Watt/m2 olarak ifade edilen g¿­ miktarēnē,
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Frekans (f): Elektromanyetik dalgalarēn saniyede yaptēĵē ve Hertz olarak ifade edilen
salēnēm sayēsēnē,

G¿­ akē yoĵunluĵu: Elektromanyetik dalganēn hareket doĵrultusuna dik, birim alana
d¿ĸen g¿­ miktarēnē (W/m2),

G¿venlik mesafesi: Antenden itibaren ve antenlerin yayēn yºn¿ ile cihaz ­ēkēĸ g¿c¿,
anten kazancē, elektrik alan limit deĵeri dikkate alēnarak hesap edilen metre
cinsinden deĵerini,

G¿venlik sertiýkasē: Her bir sabit elektronik haberleĸme cihazēnēn uluslararasē
kuruluĸlarēnēn belirlediĵi standart deĵerlerine ve bu Yºnetmelik h¿k¿mlerine uygun
olarak kurulduĵunu gºstermek ¿zere iĸletici ve iĸletmeciye verilen belgeyi,

iĸletmeci: Yetkilendirme ­er­evesinde elektronik haberleĸme hizmeti sunan ve/veya
elektronik haberleĸme ĸebekesi saĵlayan ve alt yapēsēnē iĸleten ĸirketi,

Ķyonlaĸtērēcē ēĸēma : X ēĸēnlarē ve gamma ēĸēnlarē gibi atom ve molek¿llerden elektron
koparacak kadar y¿ksek enerjili ēĸēmayē,

Ķyonlaĸtērēcē olmayan ēĸēma : Ķyonlaĸmaya sebep olmayan elektromanyetik dalgalarē,

Manyetik akē yoĵunluĵu (B): Herhangi bir birim alandan ge­en ve Tesla olarak ifade
edilen manyetik akē miktarēnē,

Manyetik alan ĸiddeti (H): Uzayēn herhangi bir noktasēnda bir manyetik alan i­inde
bulunan ve manyetik akē yoĵunluĵu ile tanēmlanan, Amper/metre olarak ifade edilen
vektºrel bir b¿y¿kl¿ĵ¿n¿,

NIR: (Noniyonize radyasyon) molek¿l ve atomlar arasē baĵlarē bozmaya yetecek
seviyede enerjiye sahip olmayan elektromanyetik ēĸēmalarē,

Olumsuz saĵlēk etkileri: Elektromanyetik alana maruz kalan kiĸilerde kēsa veya uzun
vadede mental, fiziksel ve/veya genel iyilik h©lini bozacak biyolojik etkileri,

Radyo dalgasē: Antenler vasētasēyla ses veri ve resim bilgileri taĸēyan
elektromanyetik dalgalarē,

Roaming (dolaĸēm): Bir cep telefonu kullanēcēsēnēn yabancē bir ¿lkede (uluslararasē
Roaming) veya kendi ¿lkesinin diĵer bir GSM ĸebekesinde (ulusal Roaming) cep
telefonuyla gºr¿ĸebilmesini ve diĵer hizmetleri kullanmasēnē saĵlayan altyapēyē,
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Sabit telekom¿nikasyon cihazē: H¿cresel hareketli haberleĸme sistemlerinin verici,
verici/alēcē cihazlarē ile Radyo-T\/ vericileri d©hil olmak ¿zere, 10 kHz-60 GHz frekans
bandēnda sabit olarak kurulup ­alēĸtērēlan verici, verici/alēcē cihazlarē ile bir bºlgede
telekom¿nikasyon hizmetini ge­ici veya kalēcē bir s¿re sunmak i­in kullanēlan mobil
verici, verici/alēcē cihazlarēnē,

Telekom¿nikasyon: Her t¿rl¿ iĸaret, sembol, ses ve gºr¿nt¿n¿n ve elektrik
sinyallerine dºn¿ĸt¿r¿lebilen her t¿rl¿ verinin kablo, telsiz, optik, elektrik, manyetik,
elektro manyetik, elektrokimyasal, elektromekanik ve diĵer iletim sistemleri
vasētasēyla iletilmesi, gºnderilmesi ve alēnmasēnē,

Ķfade eder.
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Giēēiĸ

Haberleĸme alanēnda analog olarak tasarlanan sistemlerden g¿n¿m¿ze kadar

teknolojinin geliĸmesine paralel olarak kablosuz iletiĸim sistemlerinde sayēsal

haberleĸmenin saĵlanmasē ile haberleĸmenin daha g¿venli ve veri iletiĸiminin daha

hēzlē yapēlabilmesine imk©n saĵlanmēĸtēr. Telekom¿nikasyon alanēndaki geliĸmeler

sonucunda, bilgisayarlarēn ve mobil cihazlarēn kaliteli bir kullanēcē deneyimi

sunabiien d¿zeye eriĸmesi, insan hayatēnē b¿y¿k ºl­¿de kolaylaĸtērmēĸtēr.

Teknolojinin bu olumlu yanlarē yanēnda yaĸam s¿reci i­inde karĸēlaĸēlmasē muhtemel

olumsuzluklar ile ilgili gerekli tedbirlerin alēnmasē ve bu tedbirler i­in ihtiya­ duyulan

yasal d¿zenlemelerin hazērlanmasē ilgili otoritelerin ºncelikli gºrevleri arasēnda

bulunmaktadēr.

Yaklaĸēk yirmi yēl ºnce hayatēmēza giren K¿resel Mobil Ķletiĸim Sistemi (Global System

for Mobile Communication-GSM) haberleĸmesinin vazge­ilmez elemanlardan biri

olan ve bir coĵrafi alanēn Radyo Frekans (RF) tarafēndan kapsarēmasē i­in kullanēlan

h¿cresel haberleĸme sisteminin ana par­asē baz istasyonlarēdēr. lĸletmeciler

tarafēndan kullanēlan altyapēda y¿ksek iletiĸim kapasitesine ulaĸmak i­in, sistemde

yer alan her bir baz istasyonunun kapsama alanē, uygun olan alan ile

sēnērlandērēlmakta ve h¿cresel yapē i­inde bir baz istasyonu tarafēndan kullanēlan

frekans, yeteri kadar uzaklēkta bulunan diĵer bir h¿credeki baz istasyonu tarafēndan

yeniden kullanēlmaktadēr (Firengiz ve Kavas, 2005).

Bir bºlgedeki haberleĸmenin kalitesi o bºlgenin haberleĸme altyapēsēna paralel

olarak deĵiĸkenlik gºsterir. Haberleĸme kalitesi i­in altyapēnēn temel taĸlarēndan en

ºnemlisi baz istasyonlarēdēr. Haberleĸmenin sorunsuz bir ĸekilde saĵlanmasēnēn

temini i­in mobil iletiĸim aityapēsēnda kullanēlan baz istasyonu sayēsēnēn arttērēlmasē

sonucu, bu istasyonlardan yayēlan elektromanyetik dalgalarēn (EMD) insanlar

¿zerindeki etkisinin tartēĸēlmasē ve araĸtērēlmasē gereĵini ortaya ­ēkarmaktadēr.
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1990'lē yēllarda cep telefonlarēnēn kullanēmēna baĸlanan T¿rkiye'de abone sayēsē g¿n

ge­tik­e artarken, iĸletmeciler tarafēndan sunulan hizmet ­eĸitliliĵi de (ses, data

video vb.) artmaya devam etmektedir. Abone sayēsē ve hizmet t¿rlerinin artmasē

yeni baz istasyonlarēnēn kurulmasēnēn planlanmasēna yol a­makta bu da beraberinde

saĵlēk kaygēlarēnē g¿ndeme getirmektedir.

Cep telefonu kullanēmē kiĸisel bir se­im olmakla beraber, baz istasyonlarēnēn

binalarēn ­atēlarēna, cephelerine, camilerin minareierine, hastane bah­elerine,

alēĸveriĸ merkezlerinin i­i gibi yerlere kurulmasē, ­evrede yaĸayanlarēn kiĸisel

se­imleri deĵildir. Bundan dolayē baz istasyonlarē, son zamanlarda bu konudaki

tartēĸmalarēn odak noktasē olmuĸtur (Sevgi, 2000).

Elektromanyetik alanlar (EMA) ve dalgalar ile neden olduĵu iddia edilen ­eĸitli saĵlēk

problemleri arasēnda a­ēk bir iliĸki gºsterilememesine raĵmen, dalgalarēn sahip

olduĵu etkilerin uzun vadede sebep olabileceĵi problemler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda,

iyonlaĸtērēcē olmayan ēĸēmaya karĸē gerekli tedbirlerin alēnmasē, insanlarēn ve ºzellikle

de risk gruplarēnēn bu etkilerden korunmasēnē saĵlayacaktēr (Atar, 2008).

27651 sayēlē Yºnetmelikte;

EMA'larēn insan saĵlēĵē ¿zerindeki olumsuz etkilerinin ºnlenmesi i­in, ilgili
mevzuatla verilen gºrevleri ­er­evesinde ilgili kurum ve kuruluĸlarla iĸbirliĵi
i­inde gerekli tedbirleri almak, aldērtmakla, EMA'larēn saĵlēk ¿zerine
etkilerini araĸtērmak ve kamuoyunun aydēnlatēlmasēnē saĵlamak ¿zere Saĵlēk
Bakanlēĵēna,

Eelektronik haberleĸme cihazlarēndan kaynaklanan, 10 kHz -
300 GHz frekans bandēnda oluĸan, elektromanyetik alanlarēn kontrol¿,
ºl­¿m, ºl­¿m metodu ve denetimi ile ilgili iĸlerin yapēlmasē ve Saĵlēk
Bakanlēĵē ile ¢evre ve Orman Bakanlēĵēnēn gºr¿ĸlerini de dikkate alarak limit
deĵerlerin belirlenmesiyle,

ilgili Bilgi Teknolojileri ve Ķletiĸim Kurumuna (BTK) gºrev verilmektedir. EMA'larēn

saĵlēk ¿zerine etkilerini araĸtērmak ve kamuoyunun aydēnlatēlmasēnē saĵlamak ¿zere

ilgili mevzuatlarla BTK'ya verilmiĸ herhangi bir gºrev bulunmamaktadēr.
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Sunulan bu tez ­alēĸmasēnda; baz istasyonlarēnēn insanlar ¿zerindeki saĵlēk, sosyal ve

psikolojik etkileri araĸtērēlmēĸ, son zamanlarda BTK Mersin Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ne

deĵiĸik kanallardan gºnderilen baz istasyonlarē ile ilgili ĸik©yetler deĵerlendirilmiĸ,

ĸik©yetlerin sebepleri ve ortaya ­ēkan sorunlarēn tespit edilerek, ­ºz¿m¿ne iliĸkin

ºneriler ¿retilmeye ­alēĸēlmēĸ, konunun saĵlēk ile ilgili kēsmēna sadece teorik olarak

deĵinilmiĸtir.

¢alēĸmanēn birinci bºl¿m¿nde GSM sisteminin tarihi geliĸimi ile T¿rkiye'de ilk olarak

hizmet verilmeye baĸlandēĵē yēllara iliĸkin bilgilerle, baz istasyonlarēnēn h¿cresel

yapēlarē ve bu yapēlarēn a­ēklamalarēna yer verilerek baz istasyonlarēnēn

elektromanyetik (EM) yoĵunluk durumu ile cep telefonlarē ve yaydēklarē

elektromanyetik ēĸēmaya (Electromagnetic Radiation-EMR) iliĸkin bilgiler sunulmuĸ,

cep telefonlarēnēn hazēr halde bekleme, arama ve aranma durumunda ortamdaki

elektrik alan ºl­¿mlerine yºnelik bir ­alēĸma yapēlmēĸ, baz istasyonlarēndan yayēlan

EMD'ler ve etkilerinden sºz edilerek, baz istasyonlarēnēn saĵlēk, sosyal ve psikolojik

etkileri ¿zerinde durulmuĸtur.

Ķkinci bºl¿mde baz istasyonlarē ile ilgili T¿rkiye analizine ve y¿r¿rl¿kte olan

mevzuata yer verilerek, konu hakkēnda basēnda sēk­a yer alan bazē mahkeme

kararlarēna deĵinilmiĸ, baz istasyonlarēnēn kurulum ve kontrol s¿reci, EMA ĸiddeti

limit deĵerleri ile t¿ketici ĸik©yetleri incelenerek irdelenmiĸtir.

¢alēĸmanēn ¿­¿nc¿ bºl¿m¿nde GSM ve diĵer elektronik haberleĸme hizmetleri ile

ilgili T¿rkiye'de olduĵu gibi bazē Avrupa Birliĵi (AB) ¿ye ¿lkelerindeki baz istasyonu

planlama prosed¿rlerinin uygulamalarēndan sºz edilerek, bu ¿lkelerin baz istasyonu

kurulumuna izin verilmesi s¿reci ile ilgili yasal durumunu gºsteren verilere yer

verilmiĸtir.
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Tez ­alēĸmasēnēn dºrd¿nc¿ bºl¿m¿nde anket tekniĵi kullanēlarak insanlarēn, baz

istasyonlarē ile cep telefonlarē hakkēnda neler d¿ĸ¿nd¿kleri ve baz istasyonlarēna

yakēn bºlgelerde yaĸayan insanlarēn saĵlēk yºn¿nden endiĸeleri, sosyal ve psikolojik

durumlarē ¿zerindeki etkileri araĸtērēlmēĸtēr. Katēlēmcēlara baz istasyonlarēnēn saĵlēk,

sosyal ve psikolojik etkilerine iliĸkin sorular yºneltilirken insanlarēn konu ile ilgili

algēlarēnēn gºsterilmesi ama­lanmēĸtēr.

Yapēlan anketin birinci bºl¿m¿nde katēlēmcēlarēn demografik ºzelliklerine yer verilmiĸ

olup, anket ­alēĸmasē baz istasyonu civarēnda oturan farklē yaĸ, eĵitim, gelir ve

meslek grubundan se­ilen kiĸilerle yapēlmēĸ ve ikinci bºl¿mde saĵlēk, ¿­¿nc¿

bºl¿mde sosyal, dºrd¿nc¿ bºl¿mde ise psikolojik konular ile ilgili sorulara yer

verilerek yapēlan deĵerlendirmelerin istatistiksel sonu­larē sunulmuĸtur.

Yapēlacak deneysel ­alēĸmalara ēĸēk tutmasē ama­lanan bu ­alēĸmanēn son

bºl¿m¿nde ise sonu­lar ve ºnerilere yer verilmiĸtir.



s

1. GSM sistēaēvēinim oēzēiĸimi

Mobil iletiĸim 1920'li yēllarda Almanya'da, Reichsbahn isimli demiryolu ĸirketinin

yolcularēna "Tren Telefonu"nu tanētmasēyla baĸlamēĸ ve ilk mobil telefon ĸebekesi

1957 yēlēnda devreye girmiĸtir. Amerika Birleĸik Devletlerinde (ABD) ise askerler

tarafēndan 1940'lē yēllardan itibaren savaĸta kullanēlmaya baĸlanmēĸ ve Motorola

tarafēndan 1946 yēlēnda ilk sivil taĸēnabilir mobil telefonun tanētēmē yapēlarak

kullanēlmēĸtēr (Dikici, 2009).

GSM dijital h¿cresel bir iletiĸim sistemi olup, Avrupa kºkenli bir teknolojidir. 1980'li

yēllarēn baĸēnda GSM ­alēĸma grubu kurulduĵunda Avrupa'da birbirinden uyumsuz

bir­ok analog h¿cresel iletiĸim sistemi bulunmaktaydē. GSM ilk olarak Avrupa'daki

mobil telefon sistemini standart hale getirmek ¿zere kurulmuĸ ve d¿nya genelinde

hēzla yayēlmēĸtēr (BTK, 2008a).

Mobil iletiĸim sistemi i­in h¿cresel altyapē oluĸturma d¿ĸ¿ncesi 1972 yēlēnda

Amerika'da Bell laboratuarlarēnda ortaya konmuĸ, daha sonra ­eĸitli ¿lkelerde farklē

analog mobil iletiĸim sistemleri geliĸtirilmiĸtir. Avrupa'da ve ºzellikle de Ķngiltere ve

Ķskandinav ¿lkelerinde 1980'li yēllarda dijital olmayan analog telefon sistemi

yaygēnlaĸmēĸ, ºnceleri ­oĵu ¿lke kendi sistemlerini geliĸtirmeye baĸlamēĸ ve bu t¿r

bir geliĸmenin sonucu olarak farklē ¿lkelerde farklē sistemlerin kullanēlmasē bazē

sorunlarē da beraberinde getirmiĸtir. Mobil iletiĸim sistemlerinin en b¿y¿k sorunu

birbirleri ile uyumlu olmamalarē ve bir sistemdeki telefonun diĵer sistemde

kullanēlamamasē olmuĸtur (MEB, 2007).

GSM, devre anahtarlamalē sayēsal ve analog veri baĵlantēsē saĵlayan bir haberleĸme

sistemi olup, kullanēcēlarēn aynē hat ile farklē ¿lkelerde gºr¿ĸme "roamingò yapabilme

imkanēna sahip bulunmaktadēr.
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T¿rkiye'de, mobil haberleĸmenin ilk adēmē olan ve ara­ telefonu (Nordic Mobile

Telephone-NMT) diye adlandērēlan 1G hizmetleri 1986 yēlēnda, 26 hizmetleri 1994

yēlēnda ve 36 hizmetleri 2009 yēlēnda sunulmaya baĸlandē. Turkcell Ķletiĸim Hizmetleri

A.ķ. ve Telsim Telekom¿nikasyon Hizmetleri A.ķ. 1993 yēlēndan 1998 yēlēna kadar

T¿rk Telekom ile gelir paylaĸēmē esasēna dayanan bir sºzleĸme imzalamak suretiyle

GSM sistemleri altyapēsēnē kurarak mobil Ķletiĸim hizmetlerini sunmaya

baĸlamēĸlardēr (Sorgucu vd., 2011). ¦lkemizde telekom¿nikasyon altyapēsēnēn

serbestleĸmesi ve elektronik haberleĸme sektºr¿nde yetkilendirme ve denetlemeye

yºnelik d¿zenlemelerin uygulamaya baĸlanmasē sonucu yeni aktºrlerin devreye

girmesiyle g¿n¿m¿zde Avea, Vodafone ve Turkcell olmak ¿zere 3 adet mobil iletiĸim

ĸirketi GSM iletiĸim hizmeti sunmaktadērlar. GSM iĸletmecileri mobil iletiĸim

hizmetlerinin sunumunu ger­ekleĸtirebilmek i­in altyapēlarēnda baz istasyonlarēnē

kullanmaktadērlar.

1.1. Baz Ķstasyonlarē

Baz kelimesi dilimize, esas olarak "temel, tabanò anlamēna gelen Ķngilizce ñbaseò

kelimesinden ge­miĸtir. Baz istasyonu, en basit anlamda, mobil iletiĸimin temelini

oluĸturan ve EMD alan/yayan bir anten ve radyo alēcē/vericisidir (¢aĵlayan ve ¥zgit,

2005).

Baz istasyonlarē iletiĸim yapēlmasē istenen yerlere kapsamayē saĵlayan ve cep

telefonundan ­ēkan sinyalin santrale aktarēlmasēnē veya santralden gelen sinyali cep

telefonuna ulaĸtēran sistemlerdir. Herhangi bir baz istasyonu tarafēndan

kapsanmayan bir bºlgede mobil Ķletiĸim saĵlamak m¿mk¿n deĵildir. Bu sebeple

kapsamanēn saĵlanamadēĵē alanlarda yeni baz istasyonlarē kurulmasē gereklidir.

Ayrēca, bireylerin EMR'den daha az etkilenmesi i­in ­ēkēĸ g¿­lerinin azalmasē gerekir

ki bu da baz istasyonlarēnēn sayēlarēnēn arttērēlmasē ile ger­ekleĸtirilebilir (Tubitak

Bilten, 2001a).
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Baz istasyonlarēnda kullanēlan antenlerin b¿y¿k bir ­oĵunluĵu yºnl¿ antenlerdir.

ķekil 1.1'de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yºnl¿ antenler sadece baktēklarē yºne doĵru mevcut

a­ēda yayēn yaparlar. Dolayēsēyla antenlerin arkasēnda, altēnda ve ¿st¿nde her hangi

bir EMD oluĸma ihtimali bulunmamaktadēr.

ķekil 1.1. Yºnl¿ antenler i­in ºrnek ēĸēma ºr¿nt¿s¿

1 1 ēüē

Kaynak: Sevgi, 2000

Kullanēcē sayēsēnēn ­ok olduĵu yerlerde aynē frekans bandēnda hizmet verebilmenin

yolu, kapsanacak alanēn daha k¿­¿k h¿crelere bºl¿nmesi ve aynē frekanslarēn b¿t¿n

h¿crelerde tekrar tekrar d¿ĸ¿k g¿­lerde kullanēlmasēdēr. Kapsamasē yapēlacak bir

bºlgede h¿crelerin planlamasē, o bºlgedeki hizmet verilecek kullanēcē sayēsē talep

yoĵunluĵu ve bºlgedeki yerleĸim ºzelliklerine (arazinin yapēsēna, binalarēn sēklēĵēna

ve y¿ksekliĵine vb.) gºre yapēlmaktadēr.

Genellikle yerleĸim bºlgeleri ideal geometrik ºzellik gºstermemektedir. Bir baz

istasyonunun ­ektiĵi g¿­, ­alēĸtēĵē frekanslara ve hizmet verdiĵi kullanēcē sayēsēna

baĵlēdēr. Baz istasyonlarēnda farklē g¿­lerde kabinetler kullanēlmaktadēr. Aynē tip

kabinetler montaj yapēlacak yere gºre se­ilir. Kapsanacak yerin durumuna gºre

anten belirlenerek kapsama saĵlanēr. Kērsallarda ve otobanlarda daha g¿­l¿ antenler

kullanēlērken, ĸehir i­lerinde daha d¿ĸ¿k g¿­te antenler kullanēlmaktadēr (Uygunol ve

Durduran, 2009).
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1.2. Baz istasyonlarēnēn Yapēsē ve Kurulumu

Baz istasyonlarē, bir h¿crede mobil kullanēcēlarla haberleĸmeyi saĵlayan alēcē ve verici

yapēya sahip sistemlerdir. Sevgi (2001)'ye gºre, kapsama alanēnēn yetersizliĵi

durumlarēnda geniĸletilmesi yada kapsama alanē i­erisinde kullanēcē sayēsēnēn

artmasēna baĵlē olarak kaliteli ve kesintisiz hizmet saĵlamak amacēyla yeni baz

istasyonlarē kurulur. Bir bºlgede ne kadar h¿cre olacaĵē ve her h¿crenin

kapasitesinin ne kadar olacaĵē, o bºlgenin coĵrafi yapēsē, trafik yoĵunluĵu ve o bºlge

i­in tahmin edilen gezgin abone sayēsēna gºre belirlenir. Kapsama alanēnēn geniĸ

olduĵu h¿creler, mobil kullanēcē sayēsēnēn az olduĵu ve EMD'lerin yayēlēmēnē

etkileyecek herhangi bir yapēnēn olmadēĵē yerlerde tercih edilirken, kullanēcē sayēsēnēn

y¿ksek ve iletiĸimin yoĵun olduĵu ortamlarda ise daha k¿­¿k kapsama alanēna sahip

h¿creler tercih edilir. Baz istasyonlarē h¿cre olarak isimlendirilen ve belli bir alan

i­inde mobil telefon kullanēcēlarēnēn iletiĸimini saĵlayan sistemlerdir.

1.2.1. H¿cre yapēsē

Cep telefonu ve mobil haberleĸmeyi kullanan cihaz sayēsēndaki hēzlē artēĸ, kapasite

yetersizliklerinin yaĸandēĵē ve iletiĸim ihtiyacēnēn arttēĵē bºlgelerde yeni baz

istasyonlarēnēn kurulmasēnē gerektirmektedir. Abone sayēsēna ve mobil kullanēcē

yoĵunluĵundaki artēĸa paralel olarak g¿n ge­tik­e baz istasyonu sayēsēnēn artmasē

teknik bir ihtiya­tēr. H¿cresel yapēda ­alēĸan baz istasyonlarē deĵiĸik ­ēkēĸ g¿­lerinde

­alēĸērlar. Bir ¿lkede farklē bºlgelerde yaĸayan insanlarēn yoĵunluĵuna baĵlē olarak

farklē tipteki h¿crelerin kullanēlmasē gerekmektedir. Makro h¿creler, mikro h¿creler

ve piko h¿creler g¿n¿m¿z modern mobil haberleĸmesinde kullanēlan bazē temel

h¿cre tipleridir.
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1.2.1.1. Makro h¿creler

GSM 900 sistemi i­in ¿lkemizde kullanēlan makro h¿creler, genel olarak h¿cre

merkezinden h¿cre kenarēna kadar olan mesafenin (yarē­ap) 25 ile 35 km arasēnda

olduĵu h¿crelerdir. Makro h¿creler, trafik yoĵunluĵunun y¿ksek d¿zeyde olmadēĵē

ortamlarda tercih edilir. Makro h¿creler i­in antenlerin yerleĸim yerleri genellikle

yer baĵlantēlē kuleler, y¿ksek binalarēn veya diĵer yapēlarēn ¿st noktalarēdēr. Daha net

bir ifade ile bu tip bir h¿cre i­in en ideal yerleĸim yerleri, bulunduĵu coĵrafi ­evreye

h©kim bir gºr¿ĸ alanē oluĸturabilecek y¿ksekliĵe sahip noktalardēr. Makro h¿cre baz

istasyonlarē tipik olarak 40-60 Watt'lēk ­ēkēĸ g¿­lerine sahiptir. (MEB, 2007). ķekil

1.2'de Makro h¿cre ºrnekleri olan kule ve bina ¿st¿ne kurulu baz istasyonlarē yer

almaktadēr.

ķekil 1.2. Makro h¿cre ºrnekleri; kule (a) ve bina ¿st¿ (b)

¡ F"

. l la .ē

_,__ AL-'Ķ-,

a) bi

1.2.1.2. Mikro h¿creler

Mikro h¿creler, trafik yoĵunluĵunun fazla olduĵu alanlarda kapasitenin

desteklenmesi amacēyla kullanēlēr. Var olan h¿cre alanlarēnēn daha k¿­¿k h¿crelere

bºl¿nmesiyle veya alt h¿crelerin kurulmasē ile bºlgedeki mobil iletiĸim kapasitesi

arttērēlabilir. Bu tip h¿crelerde kullanēlan verici g¿­leri azaltēlarak, komĸu h¿creler

arasēndaki muhtemel bir giriĸim de azaltēlmēĸ olur. Mikro h¿cre antenleri, makro
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h¿cre antenlerinden daha k¿­¿k boyutludur ve yapēlarēn ¿zerine monte edildiĵinde

neredeyse yapē ile b¿t¿nleĸik durumdadēr. Mikro h¿crelerin bazēlarē, ihtiyaca gºre

100-300 metre arasēnda deĵiĸen yarē­aplara sahip olabilmektedirler. Mikro h¿cre

baz istasyonlarē genellikle 5-10 Watt ­ēkēĸ g¿c¿ne sahiptirler (Tubitak Bilten, 2001a).

Bu tip h¿crelerin kurulum yerleri genellikle bina duvarlarēdēr. ķekil 1.3'te mikro

h¿cre ve montaj yeri ºrneĵi gºr¿lmektedir.

ķekil 1.3. Mikro h¿cre ve montaj yer ºrneĵi

1.2.1.3. Piko h¿creler

Piko h¿creler, trafik yoĵunluĵunun fazla olduĵu kapalē alanlarda ve geniĸ band

uygulamalarēnda kullanēlērlar. Ķ­ mek©nlarda, ses kalitesi ve abone yoĵunluĵu

bakēmēndan ­ok kullanēlan bir h¿cre yapēsēdēr. Bir piko h¿cre tarafēndan kapsanan

alan, yaklaĸēk olarak 10-50 metre arasēndadēr. Bu tip h¿creler, ofis binalarē, konser

salonlarē, otel, hastane, metro istasyonlarē, alēĸveriĸ merkezleri, restoranlar gibi

yerlerde bina i­i kullanēmiara uygun ve anten ­ēkēĸ g¿c¿ 1-3 Watt civarēndadēr

(Tubitak Bilten, 2001a). ķekil 1.4'te piko h¿cre montaj yer ºrneĵi gºr¿lmektedir.

ķekil 1.4. Piko h¿cre montaj yer ºrneĵi
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1.2.1.4. Baz istasyonu kurulum lokasyonlarē

Mobil kullanēcēlara hizmet veren firmalar, ilgili otoritelerin ºngºrd¿ĵ¿ s¿re zarfēnda

ve kalitede yurt genelinde iletiĸimin saĵlanabilmesinin temini i­in altyapēlarēnē

oluĸturmak zorundadērlar. D¿nya ºrneklerinde olduĵu gibi ¿lkemizde de baz

istasyonlarē, deĵiĸik yapēlarda oluĸturulan kulelere, binalarēn ­atēlarē ile cephelerine,

otel, hastane ve alēĸveriĸ merkezlerinin i­ine ve ­atēlarē ile duvar cephelerine,

otoparklara ve ibadethanelerin ¿st¿ne, deĵiĸik tipte oluĸturulan reklam

tabelalarēnēn i­lerine vb. yerlere yerleĸtirilmektedir. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿n¿n

Cenevre'deki merkez binasēna yerleĸtirilmiĸ bir baz istasyonu ĸekil 1.5'te verilmiĸtir.

ķekil 1.5. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ Cenevre merkez binasēna kurulu baz istasyonu

l l

F--n '_-Ķ'-Ķ "' |
Kaynak: Sērt, 2011 _

Ķĸletmecilerin talebi halinde baz istasyonlarēnē cami minarelerine kurabilmeleri i­in,

2001 ve 2004 yēllarē arasēnda ge­erli olmak ¿zere Diyanet iĸleri Baĸkanlēĵē ile Maliye

Bakanlēĵē ve Milli Emlak Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ arasēnda protokol imzalanmēĸ, imzalanan

ilk protokol¿n 2004 yēlēnda sona ermesi nedeniyle, 2006 yēlēnda on yēl s¿re ile ge­erli

olmak ¿zere yenilenmiĸtir (Dshvakfē, 2013). ķekil 1.6'da minare duvarēna

yerleĸtirilen baz istasyonu antenleri ile radyolink antenleri gºr¿lmektedir.
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ķekil1.6. Minare duvarēna anten montajē yapēlan bir baz istasyonu

Cami minarelerine anten montajē ĸeklinde kurulan baz istasyonlarēnēn genel olarak

­atē ile bina ¿zeri yapēlardaki uygulamalarēn verimsiz olduĵu ve kule tipi montaj

ihtiyacē duyulan bºlgelerde tercih edildiĵi gºr¿lmektedir.

1.3. Baz istasyonlarēnēn Elektromanyetik Yoĵunluk Durumu

iyonlaĸtērēcē ēĸēnēm; atom ve molek¿llerden elektron koparabilen y¿ksek enerjili

ēĸēnlardēr. Bunlar gamma ēĸēnē, X-ēĸēnlarē, nºtron, proton, alfa, beta tanecikleri yayan

radyoaktif maddeler ile bazē mor ºtesi ēĸēnlardēr. (Rºntgen) Bunlar Deoksiribon¿kleik

asit'in (DNA) yapēsēnē bozabilirler.

lyonlaĸtērmayan ēĸēnēm; g¿nl¿k hayatta iyonlaĸtērēcē olmayan EMD'lerin i­indeyiz.

Bunlarē ¿retenler; televizyon, radyo, bulaĸēk makinesi, faks, bilgisayar ekranē, ¿t¿,

traĸ makinesi, sa­ kurutma makinesi gibi cihazlardēr. Bu cihazlar h¿cre d¿zeyinde,

kimyasal baĵlarē etkileyecek g¿­ ve enerjiye sahip deĵillerdir. X-ēĸēnlarēna gºre ­ok

daha b¿y¿k dalga boyunda ve d¿ĸ¿k frekanslardadērlar. Cep telefonu ve baz

istasyonlarēndan yayēlan radyo dalgalarē 900, 1800 ve 2100 MHz civarēndadēr.
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30.10.2013 tarihinde BTK kayētlarēndan alēnan verilere gºre T¿rkiye'de toplam

90.537 aktif baz istasyonu mevcuttur. ¦lkemizde, kurulan veya ¿zerinde deĵiĸiklik

yapēlan mevcut baz istasyonlarē i­in iĸletmeciler tarafēndan bildirilen ºl­¿m sonu­larē

BTK tarafēndan deĵerlendirilmekte ve akabinde BTK teknik personelince yerinde

yapēlan inceleme ve denetim sunucunda elde edilen ºl­¿m sonu­larē ile

karĸēlaĸtērēlmaktadēr. Bºylece hem ºl­¿m yetki belgeli kuruluĸlar tarafēndan yapēlan

ºl­¿mler incelenip deĵerlendirilmekte hem de BTK personeli tarafēndan ikinci kez

ºl­¿m yapēlēp deĵerlendirilmektedir. T¿m bu yapēlan ºl­¿m ve ºl­¿m sonrasē

deĵerlendirmeler, ileride olasē olumsuzluklarēn en aza indirgenmesi i­in gayret

edilen hususlardēr. Bununla beraber GSM sistemleri radyo dalgalarēnē kullanmakta

ve bu sistemlerin canlēlar ¿zerindeki etkisine iliĸkin ispatlanmēĸ bir araĸtērma sonucu

bulunmamaktadēr. Radyo dalgalarē iyonlaĸtērēcē olmayan EM ēĸēma yaparlar.

Ortamdaki EM yoĵunluĵu belirlemek ve yoĵunluĵun y¿ksek olduĵu bºlgelerdeki

yoĵunluĵu kontrol altēnda tutabilmek i­in BTK b¿nyesinde EM yoĵunluk haritalarē

oluĸturma ­alēĸmalarē hēz kazanmēĸtēr.

EM yoĵunluk haritalarē oluĸturmak amacēyla, haritasē ­ēkarēlacak bºlgede ºl­¿m

sonu­larēnēn muhtemelen y¿ksek ­ēkacaĵē noktalar belirlenerek ºl­¿mler sēk aralēklar

ile yapēlmakta ve ortamdaki yoĵunluk deĵerleri belirlenmektedir. Belirlenen bu

yoĵunluk d¿zeylerinin renklendirilip sēnēflandērēlmasē sonucu oluĸturulan 2 ve 3

boyutlu EM yoĵunluk haritalarēnda yoĵunluĵun nerede az nerede fazla olduĵu a­ēk

bir ĸekilde gºsterilebilmektedir.

BTK Mersin Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ teknik personelince 2013 yēlē i­erisinde Mersin iline

iliĸkin EM yoĵunluk haritasē oluĸturulmasēna yºnelik yapēlan bir ­alēĸma sonucu

oluĸturulan 2 boyutlu EM yoĵunluk haritasē ķekil 1.7. de ve 3 boyutlu EM yoĵunluk

haritasē ise ķekil 1.8'de yer almaktadēr. Yapēlan bu ­alēĸma kapsamēnda yaklaĸēk

45.000 noktada ºl­¿m yapēlmēĸ, bu ºl­¿mlerden 36 adedinin 5-6 V/m arasēnda, 127

adedinin 4-5 V/m arasēnda, 198 adedinin 3-4 V/m ve 44.639 adedinin ise 0-3 V/m
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arasēnda olduĵu tespit edilmiĸtir. Haritada en y¿ksek okunan deĵer 5,48 V/m olarak

gºr¿lmektedir.

ķekil 1.7. Mersin ilinin 2 boyutlu elektromanyetik yoĵunluk haritasē

ķekil 1.8. Mersin ilinin 3 boyutlu elektromanyetik yoĵunluk haritasē

llllll --Uccâa SS3SZ'ª

III Oþēēē 5ýñS3

1.4. Cep Telefonlarē ve Yaydēklarē EMR (V/m)

Alēcē-verici gºrevi yaparak kablosuz iletiĸimi saĵlayan baz istasyonlarē h¿cre

i­erisindeki merkezi altyapēyē oluĸturmaktadēr. Bir mobil telefon a­ēldēĵē zaman,
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kendisine en yakēn baz istasyonunu bulmak i­in RF sinyali yaymakta ve bu sinyalin

g¿c¿, mobil telefon ile en yakēn baz istasyonu arasēndaki uzaklēĵa gºre deĵiĸiklik arz

etmektedir. Bir mobil kullanēcē cihazē iletiĸim saĵlamak i­in beslenmekte olduĵu baz

istasyonuna yakēnlēk mesafesine gºre enerji harcar, diĵer bir deyim ile mobil

kullanēcēnēn istasyondan uzak olmasē demek kullanacaĵē y¿ksek sinyal g¿c¿nden

dolayē genelde kulaĵēna dayadēĵē telefon cihazēndan y¿ksek ēĸēmaya maruz kalmasē

anlamēna gelir. Yani ne kadar sēk aralēklarla baz istasyonlarē kurulur ise insanlarēn

sinyaline asēl maruz kaldēĵē cep telefonlarēnēn ēĸēma seviyeleri d¿ĸ¿k olacaktēr. ķekil

1.9'da h¿cresel telsiz ĸebekesinde kullanēlan mobil cihazlar ile baz istasyonlarē

birlikte verilmiĸtir.

ķekil 1.9. H¿cresel telsiz ĸebekesi ºrneĵi

ē'-f

fr.

Kaynak: TBP, 2013

BTK Mersin Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿nde cep telefonlarēnēn yaymēĸ olduĵu EMD'ye iliĸkin bir

­alēĸma yapēlmēĸ, sºz konusu ­alēĸmada marka, model ve mobil cihaz tanēmlama

numarasē (international Mobile Equipment identity-IMEI) bilgileri yer alan bazē cep

telefonlarēna iliĸkin arama ve aranma anlarēnda tespit edilen elektrik alan ºl­¿m

deĵerleri Tablo 1.1'de verilmiĸtir.



Tablo 1.1. Bazē cep telefonlarēna ait yayēlan elektrik alan ĸiddeti (E) ºl­¿m deĵerleri

MARKA Gi MODEL

¡BANMA (V/ml _ ARAMA (\l'/'rrnj
HAZIR ILK ANDA HAZIR lē.ēû ANDA
HALDE EN HALDE

aektÇwēs Y¿ēûszēû oēēTALAMA BEKLEME v¿ēûsÃēû DRTALAMA
EN

ēēēoēûiA-6220 35150800082XX)(X 0,18 18,3 6,9 0,18 21,6 11

SAMSUNG-SGH~X660 35799500462XXXX 0,16 19.9 12 0,16 9,1 4,6

GENERAL MOBĶLE-DTS
35981103030XXXX 0,11 8,6 8.3 0,11 11,5 9,1450

l GENERAL Moaēēems
zēso 35981 103028XXXX 0,11 31 19 0,11 31 17,5

SAMSUNG-S-520 35B19202162XXXX 0,12 21 9 0,12 21,5 12,9

SAMSUNG-S-5 20 35019302 162XXXX 0.12 22,2 5,9 0,12 21,7 5,9

y PHILIPS CT0199 35190502057)(XXX 0,16 19 13,7 0, 16 19,7 14,8

sAēvēsuNG soē-ēĸcsoo 35509201663XXXX 0,12 21 13,2 0.12 21,5 12,6

NOKĶA 1100 35'I07800374XXXX 0,18 19 6,5 0,18 20,? 14

SAMSUNG GT-S5233A 35302703814XXXX 0,23 20,9 8,5 0.23 20,9 10.6

1.4.1. Hazēr halde bekleme hali

Cep telefonunun a­ēlmasēndan ­aĵrē oluĸturulmasēna kadar ge­en s¿rede

ger­ekleĸtirilen sinyalleĸmelerin neden olduĵu EMA'lar, 10 farklē cihaz i­in ºl­¿lmuĸ

ve ortalama deĵer 0,168 V/m olarak kaydedilmiĸtir. Hazēr halde bekleme

durumunda Samsung marka GT S5233A model cep telefonunun 0,23 V/m ile en

y¿ksek deĵeri aldēĵē, 3. ve 4. sērada yer alan ­ift hatlē General Mobile marka DTS 450

model cep telefonunun ise 0,11 V/m ile en d¿ĸ¿k deĵeri aldēĵē gºzlenmiĸtir.

1.4.2. Aranma hali

Cep telefonunun aranma esnasēnda neden olduĵu elektrik alan i­in ortalama deĵer

17,82 V/m olarak tespit edilmiĸtir. ¥l­¿m verileri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, ani elektrik

alan ĸiddeti deĵerlerinin en az 8,6 V/m deĵerinden en ­ok 22,2 V/m deĵerine kadar

deĵiĸtiĵi gºr¿lmektedir.
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Aranma durumunda ilk anda Samsung marka S 520 model cep telefonunun 22,2

V/m olarak en y¿ksek deĵeri aldēĵē, General Mobile marka DTS 450 model cep

telefonunun ise 8,6 V/m ile en d¿ĸ¿k deĵeri aldēĵē gºzlenmiĸtir. Aranma durumunda

iĸlemin ortalamasē alēnmēĸ ve General Mobile marka DTS 450 model cep

telefonunun 19,00 V/m ile en y¿ksek deĵeri aldēĵē, Samsung marka S 520 model cep

telefonunun ise 5,9 V/m ile en d¿ĸ¿k deĵeri aldēĵē gºzlenmiĸtir.

1.4.3. Arama hali

Cep telefonunun arama esnasēnda neden olduĵu elektrik alan i­in ºl­¿len ortalama

deĵer 19,9 V/m olarak belirlenmiĸtir. ¥l­¿m verilerine dikkat edilirse, ani alan

ĸiddeti deĵerlerinin en az 9,1 V/m deĵerinden en ­ok 21,7 V/m deĵerine kadar

deĵiĸtiĵi gºr¿lmektedir.

Arama durumunda ilk anda Samsung marka S 520 model cep telefonunun 21,7 V/m

olarak en y¿ksek deĵeri aldēĵē, Samsung marka SGH X660 model cep telefonunun ise

9,1 V/m ile en d¿ĸ¿k deĵeri aldēĵē gºzlenmiĸtir. Arama durumunda iĸlemin

ortalamasē alēnmēĸ ve General Mobile marka DTS 450 model cep telefonunun 17,5

V/m ile en y¿ksek deĵeri aldēĵē, Samsung marka SGH X660 model cep telefonunun

4,6 V/m ile en d¿ĸ¿k deĵeri aldēĵē gºzlenmiĸtir. Cihazdan cihaza farklēlēklar

gºstermesine raĵmen, ºl­¿len EM alan ĸiddeti deĵerlerinin zaman ortalamalarēnēn,

standartlarla ve yºnetmeliklerle belirlenen sēnēr deĵerlerden olduk­a d¿ĸ¿k olduĵu

gºr¿lm¿ĸt¿r. Yukarēda ismi ge­en marka ve modeller sadece ºrnek olarak

incelenmiĸ, ºl­¿m sonu­larē hi­bir ĸekilde markalarē kºt¿lemek i­in kullanēlmamēĸtēr.

1.5. Baz Ķstasyonlarē ile Cep Telefonlarēnērē EMR Karĸēlaĸtērmasē

Baz istasyonlarē ile BTK Mersin Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ teknik personelince 2013 yēlē

i­erisinde Mersin iline iliĸkin EM yoĵunluk haritasē oluĸturulmasē ­alēĸmasēnda elde
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edilen ºl­¿mlerin genel ortalama olarak 0-3 V/m arasēnda olduĵu ancak BTK Mersin

Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿nde yapēlan ºl­¿m ­alēĸmasēndaki, cep telefonlarēnēn arama ve

aranma anlarēndaki ºl­¿len elektrik alan ºl­¿m deĵerlerinin ise ortalama olarak 4,6

V/m ile 17,5 V/m aralēĵēnda olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.

1.6. Elektromanyetik Dalgalar

EMD elektriksel ve manyetik alan bileĸenlerini i­eren ve bulunduklarē ortamda

yayēlarak enerji taĸēyan dalgalardēr. Bu yayēlēm, genelde her ortamēn i­inde ve

boĸlukta m¿mk¿nd¿r. EMD'nin yayēlēmē, mekanik bir dalga olan ses dalgalarēnēn

yayēlēmēna benzetilebilir, bununla beraber ses dalgalarē titreĸim ¿retebileceĵi bir

ortamda yayēlērlar; ancak, EMD'nin yayēlmasē i­in bir ortama ihtiya­ yoktur. Mesel©,

bir insanēn ses tellerinde ¿retilen belirli bir genlik ve frekanstaki ses dalgalarē, havayē

titreĸtirir ve havada dalgalar olarak yayēlēr. Yayēlan bu ses dalgalarē kulaĵa gelir, kulak

zarēnēn titreĸmesine sebep olur ve bºylece duyma ger­ekleĸir. Ķnsan kulaĵē, sadece

20 Hz ile 20.000 Hz aralēĵēndaki titreĸimleri duyabilir ve bu frekans aralēĵēnda dalga

bi­iminde ilerleyen titreĸimlere ses dalgalarē denir. EM enerjinin dalgalar ĸeklinde

yayēlmasēnda, verici anten elektriksel enerjiyi, EM enerjiye dºn¿ĸt¿rmekte ve dalga

olarak yaymaktadēr. Elektrik ampul¿ veya lamba, antene ­ok benzemektedir.

Elektrik ampul¿ elektriksel enerjiyi, EM veya ēĸēk enerjisine dºn¿ĸt¿rmektedir

(Aksoy, 2012).

BTK (2010) tarafēndan EMD, boĸlukta ēĸēk hēzē ile ilerleyen ve enerji taĸēyan ancak bu

enerjiyi taĸēyacak bir ortama ihtiya­ duymayan, elektrik alan ve manyetik alan

bileĸenlerine sahip dalgalar olarak tanēmlanmaktadēr. EMD, doĵal ve yapay

kaynaklar tarafēndan yayēlmakta ve yaĸamēmēzda ºnemli bir yer tutmaktadēr. G¿neĸ,

bazē yēldēzlar, yēldērēm ve ĸimĸek gibi atmosferik olaylar doĵal; elektrik akēmē taĸēyan

iletim hatlarē, televizyonlar, bilgisayarlar, cep telefonlarē, sa­ kurutma makinesi,

elektrik sobasē gibi elektrikli ev aletleri, mikrodalga fērēnlar ve kablosuz Ķletiĸim

sistemleri, doĵal olmayan EMD kaynaklarēna ºrnek verilebilir.
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Elektrikle ­alēĸan b¿t¿n cihazlar EM enerji yaymakta ancak bu cihazlarēn yaymēĸ

olduĵu elektrik alan ĸiddeti konusunda ve bu cihazlarēn kullanēmēnēn etkileri

konusunda toplumda yeteri kadar bilin­lendirme oluĸmadēĵēndan insanlar bu t¿r

cihazlarē rahatlēkla kullanabilmektedirler. Tablo 1.2'de g¿ndelik hayatta evlerde

sēklēkla kullanēlan cihazlarēn sebep olduĵu elektrik alan ĸiddeti deĵerleri

verilmektedir.

Tablo 1.2. Evde kullanēlan bazē cihazlarēn sebep olduĵu elektrik alan ĸiddeti deĵerleri
Gerilim: 110-220 V, frekans: 60 Hz, uzaklēk: 30 cm

Elektrikli cihaz Elektrik alan
ĸiddeti (V/m)

Mikrodalga fērēn 250
Elektrikli battaniye 250
Su ēsētēcēsē 130
Diz¿st¿ bilgisayar 100
M¿zik seti 90
Buzdolabē 60
¦t¿ 60
Mikser 50
Ekmek kēzartma makinesi 40

, Sa­ kurutma makinesi 40
Televizyon 30
Kahve makinesi 30
Elektrik s¿p¿rgesi 16
Ampul 5

Kaynak: Tubitak Bilten 2001a

EMD, frekanslarēna veya dalga boylarēna baĵlē olarak farklē kullanēm alanlarēna

sahiptir. ķekil 1.10'da EM spektrumda bazē frekans aralēklarē ve buna karĸēlēk gelen

kullanēm alanlarē verilmiĸtir. EM spektrumdaki bu frekans paylaĸēmē genellikle,

kullanēm amacē, anten boyutlarē, mesafe ve ­evresel faktºrler dikkate alēnarak

yapēlmaktadēr (Atalay, 2000).
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ķekil 1.10. Elektromanyetik spektrum

iĸ
gl/

WQ ē X l Gamma lĸēnlarē
ûi.0(Ķđ'Ķđ.¦đ¦ GHZ)

/ġÇ QĦk¾ĵ

ē Kēzēlºtesi / Morºtesl
(l-1000 GHZ)

TV. GSM VEl'lCilE'fl

0 D¿ĸ¿k Frekanslē Alanlar
ro-ēooo Hz)

Kaynak: BTK, 2011c

Fizikte yer alan elektromanyetik alan teorisine gºre EMD'nin enerjisi ve dalga boyu,

dalganēn frekansē ile doĵrudan iliĸkilidir. Frekansēn artmasē, EMD'nin dalga boyunu

azaltērken taĸēnan enerji miktarēnē da doĵru orantēlē olarak etkiler. EMR, ñfotonò ya

da ñkuantumò olarak da adlandērēlan bir enerji k¿mesi gibi davranēr. Gamma ve X

ēĸēnlarē, kēsa dalga boyuna sahip EMR'lere ºrnek verilebilir. Gamma ve X ēĸēnlarē,

iyonlaĸtērēcē, yani h¿credeki molek¿lleri bir arada tutan baĵlarē bozarak, bundan

dolayē oluĸacak atom veya molek¿l par­alarēnēn negatif veya pozitif y¿kl¿ hal

almasēna neden olacak enerjiye sahiptirler. EMD'nin molek¿l yapēlarēna etkileri

dikkate alēndēĵēnda iyonlaĸtēran ve lyonlaĸtērmayan EMD olarak iki sēnēfta incelenir

(Emkoruma, 2013).

iyonlaĸtērēcē EMD:

0 Mor ºtesi

0 X ēĸēnlarē

0 Gamma ēĸēnlarē

0 Kozmik ēĸēnlar
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iyonlaĸtērēcē olmayan EMD:

0 Radyo frekanslarē

0 Mikro dalga

0 Kēzēl ºtesi

0 Gºr¿n¿r Iĸēk

1.6.1. Baz istasyonundan yayēlan elektromanyetik dalgalar ve etkileri

Tubitak-ODT¦-Bilten (2001b) tarafēndan geliĸtirilen T¿rkiye'nin en geniĸ kapsamlē

saha araĸtērmasēnda, hēzlē bir ivme ile geliĸen teknolojiyle birlikte EMD kullanan

cihazlarēn g¿nl¿k hayattaki yerini g¿nden g¿ne arttērdēĵēnē a­ēk­a gºstermektedir.

Bundan dolayē insanlar, bulunduklarē ortamda doĵada bulunanēn ­ok ¿zerindeki

deĵerlerde EMD'lere maruz kalmaktadēr. Cep telefonlarēnēn yaygēnlaĸmasē ve buna

baĵlē olarak artan talebi karĸēlamak i­in kurulan baz istasyonu sayēsēnēn artmasē,

devamēnda cep telefonlarēna ve baz Ķstasyonlarēna iliĸkin soru iĸaretlerini g¿ndemin

ºnemli konularēndan biri haline getirmiĸtir.

Baz istasyonlarēndan yayēlan EMD iyonlaĸtērēcē olmayan ēĸēnēm (non-iyonize

radiation-NIR) grubuna girer. NIR, molek¿l ve atomlar arasē baĵlarē bozmaya yetecek

seviyede enerjiye sahip olmayan EM ēĸēmalardēr. NIR grubunda yer alan dalgalar,

enerji seviyesine gºre azdan ­oĵa doĵru radyo dalgalarē, mikro dalgalar, kēzēl ºtesi

ēĸēma, lazer, gºr¿n¿r ēĸēmalar ve mor ºtesi ēĸēmalar olarak sēralanabilir. NIR,

iyonlaĸtērēcē enerjiye sahip olmadēĵēndan dolayē, h¿crenin genetik yapēsēnē bozamaz.

insan saĵlēĵēnē tehdit eden dalgalar, iyonlaĸtērēcē enerjiye sahip olan dalgalardēr.

iyonlaĸtērēcē dalgalar, y¿ksek frekanslē ve bundan dolayē da y¿ksek enerjili

dalgalardēr. Sahip olunan bu y¿ksek enerji, h¿crenin genetik yapēsēnē bozacak

d¿zeydedir. Bu bozma olayēndan dolayē òiyonlaĸtērēcē" terimi kullanēlmaktadēr.

(Yaĵmur vd., 2003).
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Her ne kadar baz istasyonlarēndan yayēlan EMD, NIR grubuna girdiĵi i­in DNA

yapēsēnē etkilemediĵi belirtilse de, canlēlar ¿zerinde bir takēm etkilere sahip olduĵu

aĸikardēr. EMD'lerin biyolojik yapē ¿zerindeki etkilerinin kaynaĵē genelde ēsēnmadēr.

Bu etkiler, ēsēl ve ēsēl olmayan etkiler olarak iki baĸlēkta incelenebilir. Isēl etkiler, a­ēk

ve ºl­¿me uygun olup, doku tarafēndan emilen RF enerjisinin limitlerini belirlemek

i­in ºl­¿t olarak kullanēlabilir. Isēl olmayan etkiler, ēsēl etkilerin aksine a­ēk ve ºl­¿me

uygun deĵildirler. Bu etkiler, d¿ĸ¿k seviyede bir RF enerjisine uzun bir s¿re maruz

kalēnmasē ile ortaya ­ēkarlar. Baz istasyonlarē tarafēndan yayēlan EMD'nin uzun

vadede sebep olabileceĵi biyolojik sorunlar ile ilgili yapēlan ­alēĸmalar devam

etmektedir. Ancak g¿n¿m¿ze kadar yapēlan ­alēĸmalarēn hi­biri, EMD'lerin ēsēl

olmayan bir etkisinin olduĵuna dair bir sonuca ulaĸamamēĸtēr (B¿y¿kuslu, 2007).

1.7. Elektromanyetik Dalgalar Konusunda Alēnabilecek ihtiyati Tedbirler

BTK, (2009b)'da Birleĸmiĸ Milletler "ihtiyatlēlēk ilkesi" ve yapēlan a­ēklama aĸaĵēda yer

almaktadēr.

"insan saĵlēĵēna yºnelik risklerin varlēĵē ya da boyutu hakkēnda bilimsel
ĸ¿phe varsa; karar vericiler durumun tam olarak ger­ekleĸmesini ya da
ciddileĸmesini beklemeden gerekli ºnlemleri almalēdēr. Toplum politikalarē,
ihtiyatlēlēk ilkesine dayanmalēdēr." Belli bir hareketin ­evre a­ēsēndan
olumsuz ve zararlē sonu­lar doĵuracaĵē hakkēnda ciddi, g¿­l¿ bir ĸ¿phe
mevcutsa, bilimsel kanētēn ortaya ­ēkmasēnē beklemeden, yani ­ok ge­
olmadan ºnlem alēnmasē gerektiĵi anlamēna gelmektedir.

BTK, (2013a)'da yer alan, EMD konusunda alēnabilecek ihtiyati tedbirler ile ilgili

ifadelere aĸaĵēda verilmektedir.

0 Ķnsan yapēsē vericilerden yani EMD kaynaĵēndan m¿mk¿n olduĵu kadar
uzakta olmalē zira EMD'nin etkisi (ĸiddeti) mesafenin karesi ile ters
orantēlēdēr.
S = P x G/ (4rtd^2)
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Burada G =Anten kazancē, P =Cihaz ¢ēkēĸ g¿c¿, S =G¿­ yoĵunluĵu, d= Kaynak
mesafesidir.

0 EM kaynaĵēn yakēnēnda ge­irilecek s¿re, yani maruz kalma zamanē ºnemlidir
ve doĵru orantēlēdēr.

0 Arada engel, yani arada toprak, beton, metal vb. olmasēdēr ki bu da yansēma
nedeniyle ēĸēnēn ĸiddetini engelin ºzelliĵine baĵlē olarak en aza
indirmektedir.

BTK (2013a) tarafēndan Ķnsan saĵlēĵē a­ēsēndan EMD kaynaklarē ile ilgili aĸaĵēdaki
hususlara ihtiyaten dikkat edilmesi tavsiye edilmektedir.

V Bilgisayar ekranē filtreli olarak kullanēlmalē, gºz kapaklarē sēklēkla a­ēlēp
kapatēlarak, saydam tabakanēn kurumasē ºnlenmeli,

v' Halojen ve fi¿oresan t¿pl¿ ampuller m¿mk¿nse kuilanēlmamalē,
if Televizyon ekranēndan en az 2 metre uzakta bulunulmalē, arada duvar dahi

olsa TV ­alēĸērken yatak odasēnda yatēlmamalē,
f Elektrikli saat, radyo ve alarmē olan elektronik cihazlar yatak odasē dēĸēna

­ēkarēlmalē,
ē/ Cep telefonu kullanēlmadēĵē s¿rece v¿cuttan uzak tutulmalē, sohbet ama­lē

deĵil, sadece acil ve gerekli durumlarda kullanēlmalē, kalp ¿st¿nde, bel ve
gºĵ¿ste bulundurulmamalē, eĵer a­ēksa gece yatak odasē dēĸēnda tutulmalē.

\/ Cep telefonu ºzellikle yetiĸkin olmayan ­ocuklardan uzak tutulmalēdēr, zira
­ocuklarēn kemik dokularēnēn hen¿z yumuĸak olmasē, ºzellikle kafatasē
kemiklerinin ince olmasē nedeniyle ­evredeki EM enerjiierin v¿cutlarēna
n¿fuz etmesi sonucunda yetiĸkinlere nazaran enerjinin daha fazla
v¿cutlarēnca emilmesi, yani kg baĸēna aldēklarē enerjinin daha fazla olmasē
nedeniyle zararē daha fazla olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.

v' Baz istasyonlarēnēn yayēn yºn¿ne ortalama 10 metreden fazla
yaklaĸēlmamalēdēr.

Ķ Elektrikli battaniye kullanēlmamalē veya yataĵē ēsēttēktan sonra yataĵa
girilmeden ºnce kapatēimalēdēr.

f Mikrodalga fērēn ­alēĸērken en az 1 metre uzakta durulmalēdēr.
~' Elektrikli traĸ makinesi kullanmaktan ka­ēnēlmalē, m¿mk¿nse ĸarjlē

kullanēlmalēdēr.

1.8. Baz istasyonlarēnēn Saĵlēk, Sosyal ve Psikolojik Etkileri

Ķyonize Olmayan Iĸēmalardan Korunma Komisyonu (international Committe on Non

ionising Radiation Protection-ICNIRP) 1973 yēlēndan beri NIR grubundaki EMD'nin

insan ve hayvan saĵlēĵē ile ­evre ¿zerindeki olasē etkileri hususunda bilimsel

­alēĸmalar y¿r¿ten, baĵēmsēz ve yasal olarak Almanya'da kayētlē olan bir
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komisyondur. ICNIRP i­in ­alēĸan araĸtērmacēlar, yaptēklarē ­alēĸmalarla, EMD'nin

ºzellikle insan saĵlēĵēna etkilerinin araĸtērēlmasmda baz istasyonlarēnēn herhangi bir

zararēnēn olup olmadēĵēnē belirlemeye ­alēĸmaktadēr. lCNlRP'ē resmi olarak D¿nya

Saĵlēk ¥rg¿t¿ (World Health Organization-WHO) tanēmaktadēr (Boyacē vd.,2000).

WHO, k©r amacē g¿tmeyen ve uzman kuruluĸlarē temel alan bir ºrg¿t olup, bu

ºrg¿te gºre bir kiĸinin saĵlēklē olmasē, o kiĸinin hasta olmamasē ya da herhangi bir

hastalēk taĸēmamasēndan ziyade fiziksel, ruhsal ve sosyal a­ēdan iyi durumda olmasē

ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. Bundan dolayē cep telefonlarēna, baz Ķstasyonlarēna ve

bu istasyonlar tarafēndan yayēlan EMD'nin etkilerine, WHO tarafēndan yapēlan bu

tanēm yºn¿nden bakmak gerekmektedir (Sevgi, 2001).

Saĵlēk ile ilgili olaylarēn gºr¿lme sēklēĵē, daĵēlēmē, nedenleri ve ­ºz¿m yollarē

hususunda incelemeler yapan bilim dalē, epidemiyoloji olarak adlandērēlmaktadēr.

Epidemiyolojinin ­alēĸma alanē i­inde, bireylerin saĵlēk ile ilgili problemlerinin

tanēmlanarak zamanla geliĸen deĵiĸimlerinin incelenmesi, bireylerin saĵlēk

problemleri ile karĸēlaĸma olasēlēklarēnēn ve tehlikelerinin belirlenmesi; birey

alēĸkanlēklarēnēn, ­evrenin, ekonomik ve sosyal etkenlerin saĵlēk ¿zerinde bulunan

etkisinin araĸtērēlmasē, saĵlēk problemlerinin ­ºz¿m s¿recinde gerekli tedbirlerin

belirlenmesi, saĵlēk hakkēndaki kural ve kurumlarēn belirlenmesini kapsamaktadēr

(Boyacē vd., 2000).

Baz istasyonlarē ve cep telefonlarē tarafēndan yayēlan EMD'nin toplum ¿zerindeki

etkilerinin objektif olarak deĵerlendirilmesi ve bu konuda ­alēĸmalar yapēlabilmesi,

EMD'ye maruz kalma s¿resinin yeterince ge­memesinden dolayē, epidemiyolojik

a­ēdan zorluklar taĸēmaktadēr. Yayēlan bu EMD'nin insan saĵlēĵēna etkisinin olup

olmadēĵē araĸtērma ve tartēĸmalarēndan bir sonu­ elde edilememiĸ olmakla beraber

bilinmeyen noktalar da mevcuttur. G¿n¿m¿ze kadar yapēlmēĸ araĸtērmalar ve

­alēĸmalar arasēnda, baz istasyonlarē ve cep telefonlarēndan yayēlan EMD ile kanser

hastalēĵē arasēnda bir iliĸkinin olup olmadēĵēnē ortaya koyabilen bir ­alēĸma
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bulunmamaktadēr. Yapēlan laboratuar araĸtērmalarē ve bilimsel deneyler, ortamda

bulunan EMD'nin beyin fonksiyonlarēnē kēsa s¿reli olarak etkileyebildiĵini

gºstermekle beraber, bu etkilerin kiĸide baĸ aĵrēsē, uykusuzluk ya da psikolojik

bozukluklara sebep olduĵunu gºsteren bilimsel bir sonu­ ortaya konmamēĸtēr

(Tubitak Bilten, 2001a).

Toplumda, baz istasyonlarēnēn insanlar ¿zerinde saĵlēk, sosyal ve psikolojik yºnden

etkilerinin olduĵu yºn¿nde bir takēm d¿ĸ¿ncelerin paylaĸēldēĵē ­eĸitli bilimsel

araĸtērma ve ­alēĸmalar olmakla birlikte, baz istasyonlarēnēn insanlar ¿zerindeki

saĵlēk, sosyal ve psikolojik etkileri ¿zerine yapēlmēĸ anket tarzēnda araĸtērmalar yok

denecek kadar azdēr.

Baz istasyonlarēnēn insanlar ¿zerinde saĵlēk, sosyal ve psikolojik yºnden etkileri olup

olmadēĵē hususunda ­eĸitli yurti­i ve yurtdēĸē araĸtērmalar ve ­alēĸmalar

bulunmaktadēr. Bunlardan;

Balēk­ē vd. (2004), tarafēndan yapēlan bir araĸtērmada; cep telefonunu g¿nl¿k olarak

kullanmanēn kulakta ­ēnlama, baĸ dºnmesi, unutkanlēk, kekeleme, ellerde titreme,

gºrme bozukluĵu ve gºz kēzarmasē ¿zerine hi­bir etkisinin olmadēĵē, ancak; aĸērē

sinirlilik, dikkatsizlik, baĸ aĵrēsē, reflekslerde azalma, gºzlerde ­apaklanma ve

kararma gibi bir takēm etkileri olabileceĵi bilgisi aktarēlmaktadēr.

Atasoy (2006)'un GSM sisteminin insan saĵlēĵē ¿zerindeki etkisini araĸtērdēĵē

­alēĸmasēnda, kamuoyunda y¿ksek enerjili fotonlarēn yol a­tēĵē n¿kleer ve radyolojik

cihazlardan yayēlan ve iyonlaĸtērēcē ºzelliĵi bulunan radyasyonla, baz istasyonlarēnēn

neden olduklarē iyonlaĸtērēcē ºzelliĵi olmayan EMR hakkēnda kavram kargaĸasē olduĵu

ve baz istasyonlarēnēn n¿kleer radyasyona neden olmadēklarē, limit deĵerlerinin

aĸēldēĵē takdirde insan saĵlēĵēna ēsēl vb. olumsuz etkisinin olabileceĵi, uygun anten

montaj yerlerinin se­ilmesi ve limit deĵerlerin aĸēlmamasē halinde insanlarē

endiĸelendirecek bir durumun olmayacaĵē vurgulanmaktadēr.
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Y¿cet¿rk (2007), mobil iletiĸimin g¿nl¿k yaĸamēmēzēn ayrēlmaz bir par­asē olduĵunu,

mobil iletiĸim sayesinde kullanēcēlarēn konuĸmanēn yanē sēra, mesaj gºnderimi,

internet eriĸimi, ­ok ­eĸitli bilgi ve eĵlence servislerini kolaylēkla kullanabildiklerini,

yaygēn olarak kullanēlan bu teknolojinin insan saĵlēĵēna olan etkileri konusundaki

sorularē da beraberinde getirdiĵini, RF dalgalarēnēn insan saĵlēĵē ile ilgili bir risk

taĸēyēp taĸēmadēĵēnēn araĸtērēldēĵēnē, insan saĵlēĵēna ēsēl ve ēsēl olmayan etkileri ¿zerine

ĸimdiye kadar d¿nya genelinde yapēlan ­ok sayēdaki bilimsel araĸtērmanēn olduĵunu

ve mobil telefonlar ile baz istasyonlarēnēn insan saĵlēĵēna zararlē olduĵuna dair somut

bir sonu­ elde edilemediĵini vurgulamaktadēr.

Sarēgºz vd. (2012) ­alēĸmalarēnda, EMD yayan cihaz kullanēmēnēn saĵlēĵēmēzē g¿n

ge­tik­e olumsuz etkilediĵini, ºzellikle cep telefonlarēnēn, baz istasyonlarēnēn, radyo,

televizyon vb. sistemlere ait antenlerin yaydēĵē EMD'nin; sindirim yolu sistemlerinde

bozukluk, depresyon, DNA sentezi ve kan basēncēndan kaynaklanan hastalēk

belirtileriyle karĸē karĸēya getirdiĵini iddia ederek Hakkari ¦niversitesindeki Meslek

Y¿ksek Okullarēnda ºĵrenim gºren 321 ºĵrenci ¿zerinde yaptēklarē araĸtērmada

ºĵrencilerin EM yoĵunluk hakkēnda bilgi sahibi olduklarē ancak, konu ile ilgili bilin­li

olarak hareket etmeyip EMD yayan cihaz kullanēmēnda alēnmasē gereken ºnlemleri

almadēklarē sonucuna ulaĸtēklarēnē belirtmektedirler.

Ķ­iĸleri Bakanlēĵē Dernekler Dairesi Baĸkanlēĵēnēn desteklediĵi TEMKODER

(Elektromanyetik Kirliliĵi ¥nleme, ¥l­me, Araĸtērma ve Eĵitim Derneĵi) ve Ankara

Milli Eĵitim M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan ortak y¿r¿t¿len "Elektromanyetik Kirlilik

Konusunda ¢ocuklarēmēzē Bilin­lendirme Projesi" kapsamēnda 52 okulda yaklaĸēk

7500 ºĵrenciye seminer verildiĵi, bu seminerierde 5000 ºĵrenciyi kapsayan anket

­alēĸmasē yapēldēĵē, anket verilerine gºre ºĵrencilerin y¿zde 56,8'inin teknolojik

cihazlarla i­i­e olduĵu, %45,6'sēnēn kablosuz modem, %56,9'unun diz¿st¿ bilgisayar,

y¿zde 89,8'inin ise cep telefonu kullandēĵēnē, ayrēca cep telefonlarēnēn ­alar saat gibi
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kullanēldēĵē, uyurken yastēk altēna konulduĵu, cep telefonu satēn alēnērken SAR

deĵerine dikkat edilmediĵi belirtilmektedir (Temkoder, 2013).

Kērklareli Milletvekili Turgut DĶBEK tarafēndan Adalet Bakanlēĵēnca

cevaplandērēlmak ¿zere 2012 yēlēnda TBMM'ye verilen yazēlē soru ºnergesine,

Adalet bakanlēĵē tarafēndan verilen yazēlē cevapta,

Saĵlēk Bakanlēĵē'ndan Bakanlēĵēmēza iletilen 19.04.2012 tarihli ve
2012/3229 sayēlē yazēyla;
Teknolojideki geliĸmelerin sonucu olarak elektromanyetik dalgalarēn
kullanēmēnēn her ge­en g¿n antēĵē ve g¿nl¿k yaĸamda doĵada
bulunanēn ­ok ¿st¿nde seviyelerde elektromanyetik alanlara maruz
kalēndēĵē; Son yēllarda yaygēn olarak kullanēlmaya baĸlanēlan cep
telefonlarē, baz istasyonlarē ve kablosuz iletiĸim kaynaklē
elektromanyetik alanlarēn insan saĵlēĵēna etkileri konusunda yapēlan
­ok sayēda araĸtērma sonucunda kamuoyunun konuya duyarlēlēĵēnēn da
hēzla artmaya baĸladēĵē; T¿m d¿nyada, elektromanyetik alanlarēn insan
saĵlēĵē ¿zerinde etkileri konusunda araĸtērmalarēn halen devam ettiĵi,
¦lkemizde de Saĵlēk Bakanlēĵēnca Elektromanyetik Alanlar Saĵlēk
Etkilerini Deĵerlendirme Alt Kurulu oluĸturulduĵu ve bu konuda
­alēĸmalarēn s¿rd¿ĵ¿; ancak, baz istasyonlarēnēn insan saĵlēĵēna zararlē
olup olmadēĵēna dair net bir ĸey sºyleyebilmenin, bilimin bug¿nk¿
geldiĵi noktada m¿mk¿n olmadēĵē bildirildiĵi

belirtilmektedir (TBMM, 2012).

WHO'nun yayēmlamēĸ olduĵu cep telefonlarē ve baz Ķstasyonlarē hakkēndaki temel

veriler belgesinde;

Mevcut bilimsel delillerin cep telefonu kullanēmē i­in herhangi bir ºzel
ºnlem alēnmasē gerekliliĵini ºngºrmediĵini, insanlarēn endiĸe duymalarē
halinde arama s¿relerini azaltarak ya da cep telefonlarēnē baĸ bºlgesinden
ve v¿cuttan uzak tutmak i­in uzaktan konuĸma ºzelliĵi olan cihazlarē
kullanarak kendilerinin ve ­ocuklarēnēn RF alana maruz kalma oranlarēnē
kēsētlamayē tercih edebileceklerini, bu g¿ne kadar toplanan araĸtērma
sonu­larē gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, baz istasyonlarē ve kablosuz
sistemlerin yaydēĵē zayēf RF sinyallerinin olumsuz saĵlēk etkilerine yol a­tēĵē
yºn¿nde ikna edici hi­bir bilimsel kanēt bulunmadēĵē,

ifadesine yer verilmektedir (Wikipedia, 2013).
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Vijayalaxmi ve Obe, (2004), baz istasyonu RF alanlarēnēn, DNA ¿zerine etkisi

olduĵuna iliĸkin verilerin bulunmadēĵēnē, hayvanlar ¿zerinde yapēlan bir­ok

­alēĸmada biyolojik verilerin de RF maruziyetinden dolayē kanser riskini

arttērmadēĵēnē, maruziyet seviyesinin herhangi bir biyolojik etkilerin gºr¿ld¿ĵ¿

seviyelere gºre d¿ĸ¿k olduĵunu, IARC (Uluslararasē Kanser Araĸtērmalarē Kurumu)

tarafēndan 30-59 yaĸēndaki kiĸiler ¿zerinde yapēlan ­alēĸmada, analog telefon, dijital

telefon veya her ikisinin toplamē i­in, kullanēm s¿resi, hayat boyunca toplam

kullanēm s¿resi veya ­aĵrē sayēsēna baĵlē bir risk iliĸkisinin bulunmadēĵēnē, Hepworth,

(2006) tarafēndan dºrt yēl s¿ren bir ­alēĸmada, d¿zenli ve uzun s¿reli cep telefonu

kullanēmē ile sēk­a gºr¿len beyin t¿mºr¿ olan glioma arasēnda herhangi bir baĵlantē

tespit edilemediĵi, Schuz, (2006), tarafēndan Almanya'da yapēlan ­alēĸmada ise uzun

s¿reli kullanēmlarda artan bir risk tespit edildiĵi ancak, bu artēĸēn istatistiki olarak

anlamlē bulunmadēĵē (BTl<,2013c),

Cosquer, (2005) tarafēndan, potansiyel sinirsel ve davranēĸ etkileri ile ilgili;

uykusuzluk, yorgunluk, halsizlik, sindirim sorunlarē ve konsantrasyon zorluklarē gibi

rahatsēzlēklarēn rapor edildiĵi, kontroll¿ ve iyi tasarlanmēĸ, hem deneĵin hem de

araĸtērēcēnēn neyin uygulandēĵēnē bilmediĵi ­alēĸmalarda bu semptomlarēn RF

maruziyeti ile ilintili olmadēĵēnē gºsterdiĵi, ge­ici ve ­ok hafif etkilerin rapor edildiĵi,

ifade edilmektedir (BTK, 2013c).

G¿nl¿k hayatta cep telefonlarēnēn kullanēmēnēn hēzla artmasē ve buna paralel olarak

yeni baz istasyonlarēnēn kurulmasē, kamuoyunda ciddi huzursuzluklara sebep

olmaktadēr. Cep telefonlarēnēn ve baz istasyonlarēnēn insan saĵlēĵēna zarar verdiĵi

veya kaldērēlmasēna yºnelik, mahkeme haberlerinin basēnda ­ok sēk yer almasē, baz

Ķstasyonlarēna karĸē tepkileri arttērmēĸ, sonu­ olarak ­evre sakinlerinin de baz

istasyonlarēnēn kurulmasēna karĸē ­ēkēp protesto ederek, tepkilerini gºsterdiklerine

iliĸkin g¿ndemlerin basēnda zaman zaman yer aldēĵē gºr¿lmektedir. ¢evreye uyum

kapsamēnda kurulumu yapēlan baz istasyonlarēnēn; estetik gºr¿nmesi ve istasyon ile


















































































































































































