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Ozet

Bu tezde; makineler arasi haberlesme konusu (M2M), teknik, hukuki ve
uygulama boyutlar1 ile incelenmektedir. Bu kapsamda, dncelikle M2M
kavrami, ilgili oyuncular, temel mimarisi ve diizenleyici hususlar ortaya
konulmus, M2M kapsaminda sunulmakta olan hizmetler incelenmistir.
Mubhtelif iilkelerde M2M ile ilgili uygulamalar, diizenleme kapsaminda yapilan
cahsmalar ve ileriye yonelik politikalar1 hakkinda arastirma yapilmis ve
sonuclari bu tez kapsaminda degerlendirilmistir. Ulkemizde M2M ile ilgili
meveut durum sualname ¢ahismasi yapilmak suretiyle incelenmis ve bu konuda
diizenleyici perspektifte yapilmasi gereken c¢alismalar ortaya konmustur.
Tezin sonu¢ kKisminda, uluslararasi alandaki ilgili diizenlemeler ve uygulamalar
goz oniinde bulundurularak M2M’in gelecegi acisindan numaralandirma,
gomiilii SIM kartlar, veri gizliligi, vergi ve diger mali yiikiimliiliikkler gibi
onemli hususlarda muhtelif 6neriler sunulmaktadir.
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Abstract

This thesis examines the machine to machine communications (M2M) with its
technical, legal and application aspects. In this context, M2M concept and its
basic architecture, relevant players and regulatory issues have been studied,
M2M services analysed. Through questionnaire, existing situation has been
elaborated in Turkey and areas which requires regulatory attention are
underlined. An extensive research was carried out on M2M applications,
regulations and future policies of various countries and the results are
evaluated. In the conclusion, considering the strudies in the international fora
in terms of regulations, applications and future policies, various
recommendations on important regulatory issues such as numbering,
embedded SIM cards, data privacy and taxation are developed.
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GIRIS

“Internet, artik en basit anlamda bilgisayarlardan olusan bir agdan tiim
nesnelerin bagh olmaya basladigi bir aga doniismiis durumda.”

(Cradlepoint, 2012)

Teknolojik ilerlemelerin kendisini en iyi hissettirdigi sektérlerden biri olan elektronik
haberlesme sektoriinde son yillarda insan odakli haberlesme modelinden, makine
odakli haberlesme modeline dogru bir dontisiim oldugu gézlemlenmektedir. Bu yeni
bilisim evresinde insanlarin yasadigi mekanlar ve bulundugu ortamlarda islev goren

cihazlar birbirleriyle iletisim halinde olmaktadir.

Makine odakli haberlesme o6zellikle ulasim, saghk, giivenlik gibi hizmet
sektorlerinde giderek yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. “Makineler arasinda insan
miidahalesi olmaksizin ya da ¢ok sinirli insan miidahalesi bulunan haberlesme sekli”
olarak genel cercevesi ¢izilen makine odakli haberlesme, elektronik haberlesme
sektoriinde “makineler arasi haberlesme™ (machine to machine communications-
M2M) kavram ile ifade edilmektedir. Bu tanimda yer alan “makine” ise, esas
itibartyla, haberlesme kabiliyeti bulunan veya kazandirilan bir cihaz veya ekipman

olabilmektedir.

M2M, elektronik haberlesme sektoriiniin hem sabit hem de mobil haberlesmede
ulastigi doyum noktas itibariyle isletmecilere yeni firsatlar sunmakta, séz konusu
sektorde genigleme alanlari olusturmaktadir. Bugiline kadar insandan insana ya da
insandan makineye hizmet sunmus olan isletmeciler, bir anda makineden makineye
de hizmet verir hale gelmistir. Bu durum pek c¢ok firsati beraberinde getirmektedir.
Mobil haberlesmede rekabetle beraber ses iletisiminden saglanan gelirlerin giderek
azalmasi ve bununla birlikte isletmecilerin katma degerli hizmet arayisi, mobil
penetrasyonun belli seviyelere ulagsmasi, M2M uygulamalarinda operasyonel
maliyetlerin disiikligi ve M2M uygulamalarinin kar marjinin yiiksek olmasi gibi

faktorler M2M uygulamalarim yayginlastiran etkenler arasinda sayilmaktadir.



M2M hizmetlerinin giderek artmasi ve 2020 yilinda 50 milyar cihazin birbirine bagh
olacagr gibi ongoriiler (Ericsson, 2011), gerek gelismis iilkeleri, gerekse gelismekte
olan iilkeleri sektoriin daha fazla gelismesine yonelik ihtiyaglar ve diizenlemeleri
adreslemeye yoneltmektedir. Ulkemizde sektoriin 6zellikle iizerinde durdugu nokta,
M2M’in  yayginlasarak giinlik hayati tiimiiyle etkileyebilmesi i¢in yasal
diizenlemelerle gergevenin belirlenmesi ve vergilerin azaltilarak biiyiimenin istenilen

seviyede saglanabilmesidir.

Bu tezin amaci; her gecen giin kullanim alam yayginlasan M2M’in teknik, hukuki ve
uygulama boyutlar1 ile incelenmesi, uluslararasi alanda ilgili diizenlemeler ve
uygulamalar g6z oniinde bulundurularak iilkemizdeki mevcut durumun analiz
edilmesi ve buna yonelik diizenlenme ihtiyact bulunan hususlarin ortaya
konulmasidir. M2M ile ilgili olarak diizenlemeler agisindan goz oniinde
bulundurulmasi gereken temel hususlar konusunda bu tez kapsaminda yapilan
aragtirmalarda Ulusal Diizenleyici Kurumlar (UDK) in iizerinde durmasi gereken
konularin baginda, numaralandirma diizenlemeleri, veri gizliligi, abonelik ile ilgili
hususlar, tiiketici haklarina yonelik diizenlemeler, gémiilii SIM kartlarin kullanildig:
M2M  kapsaminda “kalic1” wuluslararasi dolagim gibi hususlarin  6ne ¢iktif
goriilmektedir. Ayrica, &zellikle mobil sebekelerde M2M’in kullanimi yaygin
oldugundan, spektrum diizenlemeleri ve politikalarinin da iilkelerce iizerinde dikkatle
durulan  hususlar arasinda oldugu goriilmektedir. Diger taraftan M2M
uygulamalarinin yetkilendirme kapsaminda bulunan diizenlemelere de etkilerinin

degerlendirilmesinde fayda olacag diisiiniilmektedir.

Bu tez ¢alismas: kapsaminda yukarida yer verilen diizenleme konulari ile ilgili olarak
M2M ile ilgili temel hususlar genel gergevede degerlendirilecektir. Zira yukarida
zikredilen her bir diizenleme konusunun tiim boyutlari ile alinmasinin bu tez
¢aligmas1 kapsaminda miimkiin bulunmadigi, her bir konunun ayri bir tez ¢alismasi
kapsaminda ele alinabilecegi degerlendirilmektedir. Diger taraftan, so6z konusu

diizenleme konularindan numaralandirma diizenlemeleri M2M kapsaminda iilkelerin



oncelikli olarak ele aldigi konu olmasi sebebi ile bu tez ¢alismasinda
numaralandirma konusu detaylar ile incelenecek, M2M kapsaminda yapilmasi

gereken diizenlemeler ve mevcut diizenlemelere etkileri degerlendirilecektir.

Bu kapsamda, tezin birinci boliimiinde ilk olarak M2M’in gelisimine ve literatiirde
yer alan M2M tanimlamalarina yer verilmis ve iilkemiz elektronik haberlesme
sektorii agisindan uygun olabilecek bir tanim tizerinde degerlendirmeler yapilmistir.
Takip eden kisimda ise, temel M2M mimarisi tizerinden konunun teknik agidan
analizi yapilmig, M2M mimarisinde temel oyuncular ortaya konulmus ve

gereksinimler anlatilmistir.

Tezin ikinci boliimiinde bugiin itibariyle iilkemizde ve diinyada kullamlmakta olan
M2M uygulamalar anlatilmistir. M2M’in kullamldig: alanlar; temel olarak e-saglik,

ulagim, giivenlik, akilli enerji ve finansal uygulamalar olarak tasnif edilmistir.

Tezin iiglincii boliimiinde M2M ile ilgili diizenleyici konular arasinda giiniimiizde
onemli yer tutan numaralandirma konusu detayli olarak ele alinmistir. M2M heniiz
yeni gelismekte olan bir teknoloji oldugundan, genel olarak pek ¢ok iilke M2M ile
ilgili kapsayici diizenlemeler getirmekten kaginmakta ve siireci izlemek yolunu tercih
etmektedir. Diger taraftan, M2M hizmetlerinde numara kaynaklarinin artan bir
oranda kullanilmasi s6z konusu oldugundan, konunun numaralandirma boyutu 6ne
¢ikmaktadir. Anilan bolimde, M2M ile ilgili olarak kullanilan numara kaynaklari
incelenmis, muhtelif {ilkelerden 6rnekler verilmesi suretiyle numara kaynaklarinin
kullanim durumu degerlendirilmistir. Ayrica. M2M’in kullanildigi hizmetlerin
cesitlenerek artmasi ile ilerleyen dénemlerde numara kaynagina olan ihtiyaca dikkat
cekilmek suretiyle, gelistirilmesi gereken uzun doénemli politikalar {izerinde

degerlendirmelerde bulunulmustur.

Tezin dordiincti boéliimiinde, uluslararasi1 alandaki gelismeler ve iilke ©rnekleri
tizerinden tilkemizdeki diizenlemelere etkisi olabilecek gelismeler anlatilmistir. Ulke

uygulamalarina iliskin olarak, giincel bilgilerin alinabilmesi amaciyla, bu tez



¢aligmas1 kapsaminda kapsamli bir sualname hazirlanarak Bagimsiz Diizenleyiciler
Grubu (Independent Regulators Group-IRG) iilkeleri basta olmak iizere muhtelif

tilkelere gonderilmistir. Alinan cevaplar, tezin dordiincii béliimiinde analiz edilmistir.

Tezin besinci bolimiinde, M2M’de diizenleyici hususlar agisindan tilkemizdeki
mevcut mevzuat, M2M abonelik ve son kullanict boyutu, numaralandirma ve numara
taginabilirligi ve uluslararasi dolagim konulari ele alinmistir. Bu ¢ergevede, konunun
ilgili boyutlarin1 ele alan kapsamli bir sualname hazirlanarak isletmecilere

gonderilmis olup, sonuglart bu ¢alismada degerlendirilmistir.

Tezin sonug béliimiinde ise, tezde ele alinan hususlarin genel bir degerlendirmesi
yapilarak, iilkemiz agisindan M2M’in gelisimine yonelik oneriler ile gelismesini

etkileyebilecek hususlar goz ontinde bulundurularak c¢esitli 6neriler sunulmustur.



1. MAKINELER ARASI HABERLESMEYE GENEL BAKIS

Bilgi ve iletisim ¢aginda teknolojiye ve dolayisiyla internete olan bagimlilik her
gecen giin daha fazla artmaktadir. Akilli telefonlarin ve tabletlerin yasamimizin
vazgegilmez bir par¢asi oldugu giiniimiizde “Nesnelerin Interneti (Internet of things-
IoT)” donemine girilmektedir. Yani internete sadece tablet ve akilli telefonlarin
baglanabilmesinden ziyade, bilgisayar niteliginde olmayan pek ¢ok farkli cihazin
iclerine yerlestirilen bir abone tanimlama modiilii (SIM)' araciligiyla baglanabilir
duruma geldigi goriilmektedir. Nesnelerin Interneti kavramu ile nitelenen bu olgu
igerisinde M2M o6nemli bir alan olusturmaktadir. Ancak loT kavrami tezin ilerleyen
boliimlerinde agiklanacag: tizere M2M kavramindan daha genis bir uygulama alanini

ifade etmektedir.

Makinelerin birbiriyle iletisim kurmasi olgusu aslinda yeni bir olgu degildir. Ornegin
fabrikalarda merkezi bir cihazin odalardaki 1siy1 ya da herhangi bir tehlikeyi takip
etmesi yillardir var olan bir sistemdir. Ancak degisen olgu: daha makul fiyatlara
gelen elektronik cihazlar, internet protokolii kullanimi, “her zaman yer yerde’
erisilebilen sebekeler (ubiquitous sensor network-USN)” ve makinelere yerlestirilen
bir SIM kart teknolojisinin varhgidir (OECD, 2012, S.8). Bu sayede makineler
birbirine konum ve durum bilgisi gibi muhtelif verileri aktarabilmektedir. M2M’in
genel calisma prensibi ve ilgili diger detaylara girmeden Once, haberlesme
teknolojilerinin bugiin geldigi nokta ile iliskili olarak, M2M’in gelisim siirecine
bakilmasinda ve M2M’in yaygmlasmasina neden olan etkenlere kisaca

deginilmesinde fayda oldugu degerlendirilmektedir.

Giintimiizde pek ¢ok insan igin akilli telefon kullanimi vazgegilmez niteliktedir. Soz

konusu cihazlar sayesinde insanlarin ¢ogu, zamanlarini internete bagli olarak

* Abone Kimlik Modiilii (SIM : Subscriber Identity Module)
? Ingilizce de “Ubiquitous” kelimesinin karsiligi olarak kullanilmistir.



gegirmektedir. Insanlar giderek artan oranda igerik igin DVD’ler, kitaplar ya da
dergilerden ziyade internete yonelmektedir. Zira, OECD tarafindan 2012 yilinda
hazirlanan bir raporda, bugiin internetin, igerik noktasinda ilk tercih iken, yakin
gelecekte tek tercih konumunda olacag: ifade edilmektedir. (OECD, 2012, S.8).
Teknoloji alaninda kaydedilen gelismeler ve katma degerli hizmet arayis1 sayesinde,
internete insanlarin baglandigi devirden, insan miidahalesi olmaksizin artik
makinelerin birbiriyle internet tizerinden konustuklari devre gegilmistir. Konu ile
ilgili olarak literatiirde yer alan caligmalar, giderek artan oranda makinelerin
birbirleri ile iletisimde oldugunu gostermektedir. Zira daha énce de belirtildigi gibi,
2020 yili itibariyle 50 milyar elektronik cihazin birbiriyle iletisim halinde olmasi
beklenmektedir (Ericsson, 2011). Bu itibarla, 6nceleri ses trafigi i¢in kurulan
sebekelerin, artik veri trafigi i¢in kullanilmakta oldugu goriilmektedir. Sekil 1.1°de
2007-2013 yillar1 arasinda mobil sebekelerde veri trafiginin ses trafigini ¢ok biiyiik
oranda gegtigi goriilmektedir. S6z konusu grafikte dikey eksen petabayt/ay

biriminden trafik miktarinin yillar itibariyla gelisimini gostermektedir.

Sekil 1.1 Mobil Ses-Veri Trafigi

%%%%L#%khh!!!-dd“m,.

Ses Veri

Kaynak: Ericsson, 2013 (petabayt/ay).



Bu noktada makinelerin elektronik haberlesmede bu kadar énem kazanmasinin
nedenlerine inmekte fayda goriilmektedir. Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi
Telekomiinikasyon Standardizasyon Biirosu (ITU-T)’nun hazirladigi bir dokiimanda
yer alan asagidaki ifadeler bir yandan insan-makine karsilastirmasini yaparken, diger

taraftan M2M’in yiikselisini 6zetler niteliktedir (ITU, 2012b, s.12):

e Makineler rutin islerde ve verilen gérevlerde daha basariliyken, insanlar
tekrarlardan gabuk sikilmakta ve dikkat daginiklig1 yasayabilmektedir.

e Insanlar zekd ve uyum gerektiren islerde daha iyiyken; makineler, iizerine
yiiklenmis olan programlar disinda islem yapamazlar ve farkhi durumlara
kendiliginden uyum saglayamazlar.

e Makinelerin girdilere verdikleri yanitlar daha hizli iken, insanlar bu noktada

daha yavas kalmaktadir.

Bunlara ilave olarak, insanlar tarafindan yerine getirilen hizmetlerin makineler
tarafindan daha etkin ve daha ucuza saglanmaya baslanmasi ile is kapasitesi ve
finansal dengeler degismeye baslamistir. Ornegin; elektrik, dogalgaz ve su
sayaglarindan fatura tutarini belirlemek tzere belli bir zaman araliginda (aylik
faturalama vb.) bir insan gondermek belirli bir maliyette iken, bu sayaglarin belli bir
hizmet merkeziyle haberlesmesi saglandiginda hem anilan hizmetin maliyeti
azalmakta, hem de zaman smrlamasi olmaksizin gerektiginde istenilen kontrol
islemi yapilabilmektedir (ITU, 2012b, s.12). Diger bir ifade ile, M2M uygulamalari
filo takibiyle saglanan tasarruf ve benzeri uygulamalarla is diinyasina, akilli sayaglar
ve ev sistemiyle saglanan tasarruf ve benzeri uygulamalarla tiiketicilere ekonomik

fayda saglamaktadir.

1.1. Kavramsal Cerceve

M2M terminolojisinin gelisim siirecine bakildiginda, gesitli kullanimlarin oldugu
goriilmektedir. Yaygin kullanimi makineden makineye olmakla birlikte, “makineden

insana” (machine to man) ve “makineden mobile” (machine to mobile) seklinde



kullanimlar da bulunmaktadir (Darmois ve Elloumi, 2012, s.2). ITUnun bir
¢aligmasinda makineler arasi haberlesme ifadesinin yam sira, “makine tipi
haberlesme” (machine type communication) ve “her zaman her yerde erisebilen
sebekeler” (USN) kavramlarinin da kullanildigi  gériilmektedir (ITU, 2012b).
Makineler aras1 haberlesme alaninda ¢alismalar yapmak iizere ITU-T Calisma Grubu
11 altinda kurulmus olan M2M Odak Grubu (ITU M2M Focus Group Layer) nun
calismalarinda “makineler arasi haberlesme™ ifadesinin esas alindigi goriilmektedir
(ITU, 2012a, s.1). Tirkiye'de ise “makineler arasi haberlesme™ ya da “makineler

arasi iletisim™ ifadeleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

M2M kavramu ile ilgili olarak bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan arastirmalarda,
benimsenmis tek bir tammmin bulunmadigi, mubhtelif iilkeler ve uluslararas
kuruluglarca ¢esitli tanimlamalarinin yapildigi goériilmiistir.  M2M  hélihazirda
gelismekte olan bir teknoloji oldugu igin pek ¢ok kurulus ya da iilke sadece {izerinde
hemfikir olan &zelliklerinden bir tammlamaya gitmistir. Ornegin, Posta ve
Telekomiinikasyon Idareleri Avrupa Konferansi’nin (CEPT) tanimina gore makineler
arasi haberlesme “iki ya da daha fazla makine arasinda insan miidahalesi olmaksizin
(va da sl insan miidahalesi ile) veri transferinin saglandigi haberlesme
teknolojisidir> (CEPT,2010, s.2). irlanda Diizenleyici Kurumu ComReg hazirladig:
bir raporda M2M’i “kablolu ve kablosuz sistemlerin benzer kabiliyetteki cihazlar
arasinda iletisim kurmasin saglayan teknolojiler” olarak tanimlamaktadir (ComReg,
2013, s.6). Bir baska tanimlamada, M2M, “makineler arasinda bir haberlesme
sebekesi iizerinden saglanan bilgi alisverisi” olarak nitelendirilmektedir (Darmois ve
Elloumi, 2012, s.2). Avrupa Haberlesme Ofisi (ECO) da benzer bir sekilde M2M’in
“iki bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) bileseni arasinda gergeklesen veri transferi”
oldugunu belirtmektedir (ECO, 2011). Avrupa Telekomiinikasyon Standartlari
Enstitiisii (ETSI) tarafindan yapilan tamimlamada da M2M “iki ya da daha fazla
sayida cihazin insan miidahalesi olmaksizin birbiriyle iletisim kurmast” olarak

tamimlanmustir (ETSI, 2010, s.6).



Avrupa Elektronik Haberlesme Diizenleyiciler Kurumu (Body of European
Regulators for Electronic Communications- BEREC) tarafindan yapilan bir
calismada, diger tanimlara benzer bir sekilde M2M. “makineler arasinda insan

miidahalesi olmaksizin  gergeklesen bilgi transferi” olarak tanimlanmaktadir

(BEREC, 2013, 5.3).

M2M kavrami; siklikla “Nesnelerin Interneti”, “Akilli (smart)” gibi kavramlar ile
birlikte kullanildigindan, anilan kavramlara genel olarak bakilmasinda fayda
goriilmektedir. Ayrica, “gomiilii” olarak ifade edilebilen kablosuz cihazlar
(embedded wireless) da M2M ile birlikte anilmakta oldugundan tiim bu kavramlari
incelemek ve aralarindaki farklih@ ortaya koymak hem tezin kapsaminin ortaya

konulmast hem de kavram karmasasinin énlenmesi agisindan yerinde olacaktir.

1.1.1. Nesnelerin Interneti

“Nesnelerin Interneti” olarak ifade edebilecegimiz “Internet of Things (IoT)”
kavrami, ITU tarafindan “herhangi bir zamanda, herhangi bir yerden her tiirlii
nesnenin birbiriyle baglanti kurabilmesi” olarak tanimlanmaktadir (ITU 2005, s.2).

Nesnelerin Interneti, Agrawal ve Vieira (2013) tarafindan ti¢ boliime ayrilmaktadir;

1. Radyo frekansi ile tanimlama (Radio Frequency Identification-RFID)
2. Makineler arasi haberlesme (M2M)
3. Yakin Saha Haberlesmesi (Near Field Communication- NFC)

Radyo frekansi kullanarak nesneleri tekil ve otomatik olarak tanima yontemini ihtiva
eden RFID temel olarak bir etiket (tag) ve okuyucudan (reader) meydana gelmekte
olup s6z konusu sistem, takili oldugu nesneye iligkin bilgilerin alinmasi, saklanmasi
ve gonderilmesi i¢in programlanarak kullanilabilmektedir. S6z konusu sistemde
elektromanyetik bir alanda kiigiik ¢ipler ve bir anten aracilifiyla veri transferi
gerceklesmektedir (OECD, 2012, S.7). Fiziksel olarak “elektronik etiket” dedigimiz
nesne esas itibariyla bir antenle biitiinlesmis olan mikrogiplerdir (Agrawal ve Vieira,

2013, s.81). RFID etiketi bir okuyucudan radyo frekans sinyali almasi durumunda
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etkin hale gelmekte ve etiketten gonderilen sinyaller bir anten vasitasiyla veri
tabanina gonderilirken veri tabani gelen sinyalleri kontrol ederek etiket sahibini
tanimlamaktadir (Yilmaz, 2013, s.15). Giinlimiizde RFID teknolojisinin kullanim
alanlan yayginlasmis olup genel olarak, mobil para 6deme noktalari, ekili {irtin
takibi, nesnelerin ve hayvanlarin takibi, saghk kurumlar, arag¢ takip sistemleri ve
paral1 otoyol ve koprii gegis sistemleri gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ulkemizde ise
RFID kapsaminda, 11/09/2012 tarihli ve 28408 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yuriirliige giren “Kisa Mesafe Erisimli Telsiz Cihazlari (KET) Yonetmeligi” ile
diizenleme yapilnmis olup anilan diizenleme ile kisa mesafe erisimli algak giiclii telsiz

cihazlarinin kurulmasi ve kullanilmas ile ilgili usul ve esaslar belirlenmistir.

Sekil 1.2 Nesnelerin Interneti

Kaynak: inkstonehq.com

Yakin Saha Haberlesmesi (NFC) ise RFID sisteminin mobil telefonlara entegre
edilmis hali olarak tanimlanmakta ve yetkilendirilmemis 13.56 MHz spektrum
bandinda ¢alismaktadir. Akilli telefonlarin kredi karti olarak kullanilma 6zelligi NFC

sisteminin uygulamalarindandir (Agrawal ve Vieira, 2013, s.82).
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Makineler arasi haberlesmenin tanimi igerisinde yer alan “makine” kavrami ise
genel olarak kablolu ya da kablosuz sebekeler lizerinden internet iletisimi kurabilen
ancak bilgisayar nitelifinde olmayan cihazlar olarak anlasiimaktadir (OECD, 2012,
s.9).

SIM Kkart takili olarak iiretilen ve “gomiilii mobil (embedded mobile)” olarak ifade
edilebilen M2M, GSMA® tarafindan hazirlanan calismalarda “kablosuz hiicresel
haberlesme kullanilarak telefon haricindeki makinelerin birbiriyle haberlesmesi”
olarak tanimlanmaktadir (GSMA, 2011). “Akilli” kavramu ise sehirler, evler, sayaglar
ve sebekeler ile birlikte kullamilmakta olup bilgi iletisim teknolojileri kullanilarak

haberlesme imkani sunan uygulamalari isaret etmektedir (OECD, 2012, 5.7).

[oT teknolojileri bugiin tiiketici elektronigi ¢oziimlerinden biiyiik ¢ép yonetimine,
atik su yonetiminden otomotiv sistemlerine varincaya kadar genis bir alanda
kullanilmaktadir. Yukarida yer alan bilgilerden goriilecegi iizere, IoT ¢ok daha genis
bir ¢alisma alanin1 kapsamakta olup, bu tez ¢alismasi kapsaminda onun bir pargasi

olan makineler arasi haberlesme konusu ele alinmaktadir.

1.1.2 Mubhtelif iilkelerde M2M tanimlamalar

Ulkemizin de aralarinda bulundugu toplam 48 iilkenin iiyesi oldugu Avrupa merkezli
bir kurulus olan CEPT biinyesinde ¢esitli ¢alisma gruplan aracihgiyla elektronik
haberlesme alanindaki diizenlemeler takip edilmektedir. CEPT biinyesinde 6zellikle
numaralandirma konusunda calismalar yapmakta olan WG NaN* tarafindan 2013
yilinda iiye {lilkelere bir sualname gonderilerek iiye iilkelerin M2M tanimi talep

edilmis olup alinan cevaplara Tablo 1.1°de yer verilmektedir (WG NaN, 2013);

* “GSM Association” yaklasik 220 iilkenin mobil isletmecileri, yazilim, donanim ve benzeri ilgili
firmalarinin bulundugu bir birlik olup temel amaci kisaca mobil haberlesme sektoriinde uygulamada
birligin tesisine yonelik ¢caligmalar yiiriitmektir.

f WG Numbering and Networks (NaN)- Numaralandirma ve Sebekeler Grubu, CEPT altinda bir
calisma grubudur.



Tablo 1.1 WG NaN M2M Calismasi
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Ulkeler

M2M tanimlamalan

Avusturya

M2M tanimlamasi heniiz yapilmamstir.

Almanya

Haélihazirda herhangi bir diizenleme ya da tanim olmamakla
birlikte M2M’den anlasilan;

M2M haberlesmesi, makineler, cihazlar ve 6l¢iim aletleri (elektrik,
su ve gaz gb.) teknik ekipmanlar arasinda gergeklesen otomatik
bilgi ahigverisidir. Uzaktan izleme, uzaktan kontrol ve telemetri
M2M haberlesmesinin bir pargasi olabilir. Bu haberlesme kablolu
ya da kablosuz olabilmektedir. Insan miidahalesi pek
gergeklesmez. M2M teknolojisi bilgi ve iletisim teknolojisini
biitiinlestirir.

Belcika

M2M cihaz ya da uygulamalar arasinda veri transferinin insan
miidahalesi olmaksizin (ya da sinirhi olarak) gergeklestigi
haberlesme hizmetidir.

Bulgaristan

M2M cihaz ya da uygulamalar arasinda veri transferinin insan
miidahalesi olmaksizin (ya da sinirll olarak) gergeklestigi
haberlesme tiirtidiir.

Hirvatistan

Konuyla ilgili bir diizenleme ve numara tahsisi bulunmamaktadir.

Cek

Cumhuriyeti

Konuyla ilgili bir diizenleme ve numara tahsisi bulunmamaktadir.

Danimarka

Danimarka’da M2M haberlesmesi iki ya da daha fazla makine
arasinda bir elektronik haberlesme sebekesi lizerinden saglanan
biiylik olgtide ya da tamamen otomatik olarak baslatilan
haberlesme tiirti olarak anlagilmaktadir. Tanim mobil genisbant
tizerinden gerceklesen haberlesmeyi de kapsamaktadir.

Finlandiya

M?2M tanimlamasi heniiz yapilmamustir.

Fransa

MZ2M, makineler arasinda insan miidahalesi olmaksizin (ya da
sinirl olarak) gergeklesen haberlesme olarak algilanmaktadir.

Ingiltere

M2M tanimlamasi heniiz yapilmamustir.

Irlanda

M2M, makineler arasinda insan miidahalesi olmaksizin
gerceklesen kablolu ya da kablosuz otomatik haberlesme
teknolojisidir.

Macaristan

M2M tanimlamasi heniiz yapilmamigtir.




Tablo 1.1 devamu
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italya M2M hizmetleri heniiz diizenlenmemistir. Bu nedenle bir
tanimlama da yapilmamistir. M2M konusunu da igeren Ulusal
Numaralandirma Plani gériise agilmistir.

Letonya M2M haberlesmesi ile ilgili bir gelisme bulunmamaktadir.

Liiksemburg | Telematik olarak algilanmaktadir.

Malta Haélihazirda herhangi bir diizenleme ya da tamm olmamakla
birlikte M2M’den anlagilan insan miidahalesi olmaksizin
gerceklesen haberlesme ya da bilgi alisverisidir.

Hollanda M2M insan miidahalesi olmaksizin numara ¢evrimini ihtiva eden
bir elektronik haberlesme hizmetidir.

Norvee M2M: Otomatik ya da sinirli insan miidahalesinin s6z konusu
oldugu, genel olarak mobil sebekeler lizerinden gergeklesen, son
kullanici agisindan numaranin belirginliginin olmadigi ses ya da
veri trafigidir.

Polonya M2M haberlesmesi ile ilgili bir gelisme bulunmamaktadir.

Portekiz Kamuoyu  goriisiine  ¢ikilacaktir.  Heniiz  bir tamimlama
yapilmamuistir.

Romanya M2M diizenlemesi bulunmamaktadir.

Rusya M2M tanimlamasi heniiz yapilmamistir. Ancak ECC 153 nolu

Federasyonu | rapordaki tanima yakin bir tanim diistintilmektedir.

Slovakya M2M tanimlamasi heniiz yapilmamistir. Ancak ECC 153 nolu
rapordaki tanima yakin bir tanim diistintilmektedir.

Slovenya M2M tanimlamasi hentiz yapilmamuistir.

Ispanya M2M otomatik ya da insan miidahalesi ile baslayan uzaktan
kontrol, telemetri, alarm ya da diger bir amag¢ tasiyan veri
haberlesmesidir.

Isveg Makinelerin kamu haberlesme sebekeleri {izerinden birbiriyle
haberlestigi hizmetlerdir.

Isvicre M2M tanimlamasi heniiz yapilmamistir. Ancak, M2M’in sabit ve
mobil haberlesme i¢in ayrilmis meveut numaralandirma kaynaklar
kullanilarak ~ saglanan  haberlesme  uygulamalari  olarak
algilanmaktadir.

Tiirkiye M2M tanimlamasi heniiz yapilmamistir.























































































































































































































































































































































































































































