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¥zet

Bu tezde; makineler arasē haberleĸme (M2M) konusu, numaralandērma ve
numara taĸēnabilirliĵi boyutlarē ile incelenmektedir. 2021 yēlēnda D¿nyada 2
milyar M2M baĵlantēsēnēn oluĸacaĵē tahmin edilmekte olup; hēzla artmasē
beklenen M2M cihaz sayēsē, kēsa Ve orta vadede kullanēlmasē planlanan E.164
numaralarēnē kēt kaynak haline getirecektir. Bu durum da ulusal d¿zenleyici
Otoritelerin numaralandērma konusunda d¿zenleme yapmasēnē zorunlu
kēlacaktēr. Aynē zamanda, M2M kapsamēnda kullanēlan numaralarēn
iĸletmeciler arasē taĸēnmasē da g¿ndeme gelmektedir. Bu tez ­alēĸmasē
kapsamēnda, M2M'de numaralandērmaya iliĸkin alternatiþer ve gºm¿l¿ SIM
kartlarda numara taĸēnabilirliĵi sorununa iliĸkin ­ºz¿m ºnerileri ortaya
konulmakta ve farklē ¿lke uygulamalarē gºz ºn¿nde bulundurularak T¿rkiye
i­in ­eĸitli ºneriler sunulmaktadēr. Ayrēca, M2M kapsamēnda kullanēlan E.l64
numara kaynaklarēnēn t¿keniĸine yºnelik bir analiz yapēlarak gelecek 10 yēla
iliĸkin bir perspektif belirlenmeye ­alēĸēlmaktadēn
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Abstract

In this thesis; the issue of machine to machine (M2M) is analysed using from
the point of numbering and number portability dimensions. With an
estimated 2 billion M2M connections occuring in the year 2021, the expected
rapid increase in the number of M2M devices will make E.l64 numbers that
are planned to be used in the short-and medium-term a scarce resource. This
situation will make it mandatory for national regulatory authorities to impose
regulations concerning the issue regarding numbering. Meanwhile,
portability between operators of numbers used within the M2M content is
becoming a current issue on the agenda. Within the scope of this study,
alternatives for numbering in M2M and solutions to the problem of number
portability in embedded SIM cards are put forward and various suggestions
for solution are presented for Turkey considering applications in different
countries. Furthermore, by analysing the exhaustion of E.l64 number
resources used in M2M, this study intends to determine a perspective for the
next 10 years.
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Mobil ¦lke Kodu (Mobile Country Code)

Mobil ķebeke Kodu (Mobile Network Code)

Mobil ķebeke lĸletmecisi(MObile Network Operator)

Ulusal Alan Kodu (National Destination Code)

Yakēn Saha Haberleĸmesi (Near Field Communication)

Numara Taĸēnabilirliĵi Sistemi

Ekonomik Ķĸbirliĵi ve Kalkēnma Teĸkilatē (Organisation for Economic

Co-operation and Development)

Over the air

Orta Vadeli Program

¥zel Ķletiĸim Vergisi

Satēĸ noktasē (Point of sale)

Kamu Anahtarlamalē Telefon ķebekesi (Public Switched Telephone

Network)

Radyo Frekansē Ķle Tanēmlama (Radio Frequency ldentification)

Abone Tanēmlama Mod¿l¿ (Subscriber Identity Module)

Abonelik Yºneticisi Veri Hazērlama (Subscription Manager Data

Preparation)



SM-SR

SMS

TCMB

TSAG

T¦ĶK
UDK
UMTS

WEKA

WG NaN

Xlll

Abonelik Yºneticisi G¿venli Yºnlendirme (Subscription Manager

Secure Routing)

Kēsa Mesaj Hizmeti (Short Message Service)

TC Merkez Bankasē

Telekom¿nikasyon Standardizasyon Danēĸma Grubu

(Telecommunication Standardization Advisory Group)

T¿rkiye Ķstatistik Kurumu

Ulusal D¿zenleyici Kurum

Evrensel Mobil Telekom¿nikasyon Sistemi (Universal Mobile

Telecommunications System)

Waikato Environment for Knowledge Analysis

Numaralandērma ve ķebekeler ¢alēĸma Grubu (Working Group

Numbering and Networks)
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GĶRĶķ

Ķnsandan insana ya da insandan makineye yºnelik sunulan hizmetler, g¿n¿m¿zde

makineden makineye hizmet sunumunu da i­erecek ĸekilde daha geniĸ boyutlara

ulaĸmēĸtēr. Makineler Arasē Haberleĸme (Machine to Machine Communications-

M2M)Uluslararasē Telekom¿nikasyon Birliĵi (International Telecommunication

Union- ITU) tarafēndan yapēlan en genel tanēmē ile, ñiki ya da dahaäazla makinenin

insan ihtiyacē olmadan ya da minimum insan m¿dahalesiyle birbiriyle

haberleĸmesidir " olarak tanēmlanmaktadēr (BTK, 2013).

M2M uygulamalarē ile; saya­, taĸēt. sensºr ve bu t¿rdeki haberleĸme ºzelliĵine sahip

makinelere takēlan Abone Tanēmlama Mod¿l¿ (Subscriber Identity Module-SIM)

kartlar aracēlēĵēyla s¿recin uzaktan izlenmesi ve takip edilmesi m¿mk¿n hale

gelmekte; bu sayede operasyonel verimlilik yani insan g¿c¿, makine ve yakēt gibi

bileĸenlerin verimli kullanēlmasēnēn yanēsēra maliyet ve zaman tasarrufu

saĵlanmaktadēr. Bu sayede M2M`in; g¿venlik, verimlilik ve milli gelirin artmasē.

­evrenin korunmasē yºn¿nde ¥nemli katkēlar saĵlamasē beklenmektedir. Gelinen

noktada, M2M konusunda hem iĸletmeciler hem de ¿retici ve t¿keticiler a­ēsēndan;

hizmetlerin niteliĵinde meydana gelen deĵiĸmeyle birlikte; yeni iĸ ve kullanēm

alanlarē doĵmuĸtur.

Teknolojide meydana gelen ilerlemeler, M2M'i yaĸamēmēzēn vazge­ilmez bir par­asē

haline getirmiĸtir. M2M hizmetleri ile hayatēmēza giren yeni teknolojiler sayesinde

g¿nl¿k iĸ Ve iĸlemler. dolayēsēyla da insan hayatē kolaylaĸmaktadēr. ¥meĵin, ara­-

filo takip sistemleri sayesinde rota takibi, yakēt takibi, seyir hēzē takibi

yapēlabilmekte, kablosuz mobil satēĸ noktasē (Point ofsale-POS) cihazlarē sayesinde

kolay ºdeme avantajē saĵlanabilmekte, Saĵlēk merkezine uzak yerleĸim yerlerinde

yaĸayan hastalarēn uzaktan takibi ve tedavisi m¿mk¿n hale gelebilmektedir. M2M

d¿nyada en hēzlē b¿y¿yen, yenilik­iliĵi ve yaratēcēlēĵē teĸvik eden iĸ alanlarēndan

birisidir. T¿rkiye'dede M2M uygulamalarēna yºnelik ilgi giderek artmakta olup. bu

ilgipazarēn hēzla b¿y¿mesini saĵlamaktadēr.
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Bazē zorunlu d¿zenlemelerin de d¿nyadaki M2M kullanēmēnē giderek artērmasē

beklenmektedir. ¥rneĵin. Avrupa Birliĵi (AB-European Union-EU). 2006 yēlēnda

Akēllē ķebekeler Teknoloji Platformu`nu kurmuĸ ve 2006/32/EC Enerji Hizmetleri

Direktifē. 2009/72/EC Elektrik Direktiý ve 2012/27/EU Enerji Verimliliĵi Direktiý

ile 2020 yēlē itibariyle Birlik ¿yesi ¿lkelerde elektrik kullanēmēnda yer alan saya­larēn

en az % 80`inin uzaktan ºl­¿lebilen akēllē saya­lar olmasē zorunluluĵunu getirmiĸtir.

Bunun yanēsēra. Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu (European

Commission-EC)`nun 13/06/2013 tarihli Acil Arama (Emergency Call- eCall)

d¿zenlemesi, ara­larēn kaza yapmasē durumunda otomatik olarak acil 1 12 servisinin

aranmasēnē saĵlamaktadēr. Avrupa Komisyonu, Ekim 2015 tarihi itibariyle eCall

uygulamasēnē zorunlu hale getirmektedir. eCall uygulamasēnda kaza yapan ara­taki

kiĸiler bilin­lerini kaybetse dahi sistem. kurtarma ekiplerine konum bilgisini ve

ara­taki hasar miktarēnē haber vermektedir (¥zkºse, 2014).

M2M uygulamalarēnēn giderek yaygēnlaĸmasēnda etkili olan unsurlar arasēnda. mobil

sektºrde artan rekabetle beraber; ses iletiĸiminden elde edilen gelirlerin azalmasē.

abone sayēlarēnēn belli bir doyum noktasēna ulaĸmasē gibi nedenlerle Ķĸletmecilerin

mevcut altyapē yatērēmlarēnē da kullanarak katma deĵerli hizmet arayēĸēna girmeleri

ve M2M uygulamalarēnda mevcut altyapēnēn kullanēlmasē nedeni ile k©rlēlēgēn daha

y¿ksek olmasē gibi etkenler yer almaktadēr.

2021 yēlēnda D¿nyada 2 milyar M2M baĵlantēsēnēn oluĸacaĵē tahmin edilmektedir

(Analysys Mason. 2013). Ericsson firmasē tarafēndan yapēlan ve ñTowards 50 billion

connectionò adēyla yayēnlanan bir ­alēĸmaya gºre 2025 yēlēnda yarēm milyar mek©n,

5 milyar insan ve 50 milyar nesne iletiĸim ĸebekelerinden birinin kullanēcēsē haline

gelecek ve birbirleriyle Ķletiĸim halinde olacaklardēr (Bozkurt_2013).

T¿rkiye'de aĵērlēklē olarak mobil iĸletmeciler tarafēndan hizmet sunulan M2M

pazarēnda yēllar itibariyle yaklaĸēk; 2011 yēlēnda 1.1 milyon, 2012 yēlēnda 1.7 milyon.

2013 yēlēnda 2,1 milyon ve 2014 yēlēnda2,5 milyonabone hizmet almēĸtēr. M2M

hizmetlerinden oluĸan gelir miktarē ise yēllar itibariyle yaklaĸēk; 2011 yēlē i­in 25
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milyon TL. 2012 yēlē i­in 58 milyon TL. 2013 yēlē i­in 77 milyon TL ve 2014 yēlē

i­in 85 milyon TL`dir (M2M Sualnamesi, 2015). Sºz konusu rakamlardan da

gºr¿leceĵi ¿zere. M2M pazarē s¿rekli artan abone sayēsē ve hizmet gelirleri itibariyle

sektºrde ºnemi giderek artan bir bileĸen olmaktadēr.

Bu denli y¿ksek potansiyele sahip olan M2M uygulamalarēnēn d¿zenleyici a­ēdan da

­eĸitli etkilerinin olmasē beklenmektedir. Sºz konusu etkilere a­ēk alanlardan birisi

de ulusal numaralandērma planlarēdēr. Zira makinelerle iletiĸim kurmak veya onlarēn

birbirleri ile iletiĸim kurabilmeleri i­in makinelerin benzersiz bir ĸekilde

adreslenmeleri gerekmektedir. Cihaz sayēsēnēn hēzla artmasē bu cihazlarda kullanēlan

adresleme parametrelerini kēt kaynak haline getirmektedir.

M2M cihazlarēnēn birbirleri ile haberleĸmesinde ­oĵunlukla SIM kaētlar

kullanēlmakta, M2M cihazlarēna yerleĸtirilen SIM kartlar sayesinde cihazlar birbirleri

ile haberleĸme yeteneĵine sahip olmaktadēr. Sºz konusu SIM kartlarēn ĸebekelerde

haberleĸme yeteneĵine sahip olabilmesi i­in E.164' numaralarēna ihtiya­

bulunmaktadēr. Bu da gelecekte hēzla artmasē beklenen M2M cihaz sayēsēnēn

yaratacaĵē numara kapasitesini kēt kaynak haline getirecek ve Ulusal D¿zenleyici

Kurumlarēn (UDK) numara konusunda d¿zenleme yapmasēnē zorunlu kēlacaktēr.

M2M alanēnda ger­ekleĸecek b¿y¿me hēzē tam olarak belirlenemediĵi i­in ¿lkelerin

sºz konusu hēzlē b¿y¿me kapasitesini de gºz ºn¿nde bulundurarak yapacaĵē

numaralandēmēa d¿zenlemeleri esnek bir yapēya sahip olmalēdēr.

Bu tezin amacē; hayatēmēzēn vazge­ilmez bir par­asē haline gelmiĸ olan teknolojinin

geldiĵi noktada ºnemli bir bileĸen olarak deĵerlendirilebilecek M2M`in hēzlē

y¿kseliĸi ve ulaĸacaĵē ºngºr¿len abone ve cihaz sayēlarē da dikkate alēndēĵēnda;

M2M`in numaralandērma ve numara taĸēma boyutlarē ile incelenmesi, T¿rkiye'deki

' ITU-T tarafēndan yayēmlanan ñE-164 Uluslararasē Kamu Telekom¿nikasyon Numaralandērma Planē"
¿lkelerin ulusal numaralandērma planlarēnē oluĸturmalarēnda referans niteliĵi taĸēmakta ve uluslararasē
kapsamda haberleĸmenin saglanabilmesi a­ēsēndan uyulmasē gereken kurallarē tanēmlamaktadēr
(Kandemir. 2002).
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mevcut durumun analiz edilmesi. uluslararasē alanda ilgili d¿zenlemeler ve

uygulamalar gºz ºn¿nde bulundurularak d¿zenlenme ihtiyacē bulunan hususlarēn

ortaya konulmasēdēr.

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda, Kurum uzmanlarēnca hazērlanan bazē uzmanlēk tezleri ve

Kurum tarafēndan yayēmlanmēĸ araĸtērma raporlarēnēn yanēsēra uluslararasē kuruluĸlar

tarafēndan yayēmlanmēĸ olan raporlar ve tavsiye kararlarēndan da istifade edilmiĸtir.

Ķlaveten, tez ­alēĸmasē kapsamēnda mobil pazarda hizmet sunan lĸletmecilere

gºnderilen sualnameler ile M2M'de numaralandērma ve numara taĸēnabilirliĵi

konularēnda bazē bilgiler ve sayēsal veriler talep edilmiĸ olup sºz konusu verilerden

de yararlanēlarak M2M'de kullanēlmak ¿zere gelecek 10 yēlda ihtiya­ duyulacak

numara kaynaĵēna yºnelik bir numara t¿keniĸ analizi yapēlmēĸtēr. Sºz konusu analiz

daha ºnce M2M'e yºnelik bºyle bir ­alēĸmanēn yapēlmamēĸ olmasē sebebi ile ºnem

arz etmektedir.

Tezin birinci bºl¿m¿nde; M2M kavramē hakkēnda genel bilgilere yer verilmiĸ olup

"Nesnelerin Ķnterneti" kavramē. M2M'in tanēmē. temel mimari yapēsē, M2M'de

kullanēlan ĸebekeler. M2M haberleĸmesinin taraflarē ve M2M'in kullanēm alanlarē

incelenmiĸtir.

Tezin ikinci bºl¿m¿nde; numaralandērma konusu detaylē olarak ele alēnmēĸtēr.

Numaralandērma ile ilgili temel kavramlara ilave olarak M2M'de numaralandērma

se­enekleri ve M2M'de numara potansiyeline iliĸkin ¥ngºr¿ler bu bºl¿mde

incelenmiĸtir.

Tezin ¿­¿nc¿ bºl¿m¿nde; M2M'de numara taĸēnabilirliĵi konusu ele alēnmēĸtēr.

M2M kapsamēnda kullanēlan numaralarēn taĸēnabilirliĵi ile gºm¿l¿ SIM kartlara ait

iĸletmeci bilgilerinin uzaktan g¿ncellenebilmesine imk©n veren Over the Air (OTA)

yºnteminin temel ­alēĸma mimarisi de bu bºl¿mde incelenmiĸtir.
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Tezin dºrd¿nc¿ bºl¿m¿nde; M2M'de numaralandērma ve numara taĸēnabilirliĵi

konularēnda uluslararasē alandaki d¿zenlemeler ile¿lke uygulamalarē incelenmiĸtir.

Tezin beĸinci bºl¿m¿nde; M2M konusunda T¿rkiye'deki mevcut durum ele alēnmēĸ

ve bazē ºnerilerde bulunulmuĸtur_ M2M uygulamalarēnēn ºzellikle mobil iĸletmeciler

tarafēndan sunuluyor olmasē nedeniyle M2M'de kullanēlan mobil numaralara iliĸkin

bir numara t¿keniĸ analizi yapēlmēĸtēr. Sºz konusu analiz sonrasē T¿rkiye'de ihtiya­

duyulacak numara kapasitesi yēllar itibariyle tespit edilmeye ­alēĸē1mēĸtēr_ Bu

bºl¿mde ayrēca, M2M konusundad¿zenlemelerde karĸēlaĸēlan bazē sorunlara iliĸkin

deĵerlendirmelere de yer verilmiĸtir.

Tezin; Sonu­ ve Deĵerlendirmeler bºl¿m¿nde ise. M2M`de numaralandērma ve

numara taĸēnabilirliĵi konularēnda tez ­alēĸmasē kapsamēnda yapēlan tespitlere iliĸkin

deĵerlendirmelerde bulunulmuĸtur_
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1. MAKĶNELER ARASI HABERLEķME

Ķnsandan insana ya da insandan makineye yºnelik sunulan hizmetler. g¿n¿m¿zde

makineden makineye hizmet sunumunu da i­erecek ĸekilde daha geniĸ boyutlara

ulaĸmēĸtēr. M2M. ITU tarafēndan yapēlan en genel tanēmē ile. "iki ya da dahaäazla

makinenin insan ihtiyacē Olmadan ya da minimum insan mē`ē'dahalesiyle birbiriyle

haberleĸmesidir" ĸeklinde tanēmlanmaktadēr (BTK. 2013). Hēzla artan teknolojik

geliĸmelerinsandan insana ve insandan makinaya iletiĸimi bir adēm ºteye gºt¿rmekte

ve karĸēmēza makineden makineye iletiĸim. ya da bir ¿st kavram olarak ñNesnelerin

Ķnterneti (Internet of things-1OT)" ­ēkmaktadēr. Nesnelerin lntemeti kavramē M2M

kavramēnē da i­eren ­ok daha geniĸ bir olgudur.

Bu bºl¿mde; Nesnelerin Ķnterneti kavramē ile M2M`in tanēmē. mimari yapēsē.

ĸebekeleri. taraþarē ve kullanēm alanlarē gibi bileĸenleri ele alēnmēĸtēr.

1.1. Nesnelerin Ķnterneti Kavramē

Hēzla deĵiĸen ve geliĸen teknolojisayesinde bir­ok ¿r¿n vehizmet g¿nl¿k hayatēmēzēn

vazge­ilmez bir par­asē haline gelmektedir. Bu teknolojilerin baĸēnda da istediĵimiz

bilgiye istediĵimiz anda ve istediĵimiz yerde kēsa s¿rede ulaĸabilmemizi saĵlayarak

hayatēmēzē kolaylaĸtēran internet gelmektedir.

G¿n¿m¿zde intemet`e baĵlē cihaz sayēsēnēn 10 milyarē aĸtēĵē. bu rakamēn 2020 yēlēna

gelindiĵinde ise 50 milyar olacaĵē ve 2020 yēlēnda her insanēn. internete baĵlē

ortalama yediadet cihaza sahip olacaĵē ayrēca 2017 yēlēnda M2M pazarēnēn 31 milyar

ABD dolarlēk bir hacme ulaĸacaĵē ºngºr¿lmektedir (Tezcan.2013)_

1991 yēlēnda Cambridge ¦niversitesi'ndeki yaklaĸēk 15 akademisyen kahve

makinesini gºrebilmek i­in kameralē bir sistem kurmuĸ ve bu sistem 2001 yēlēna

kadar kullanēlmēĸtēr. Sºz konusu sistem. internete baĵlē kahve makinesinin

gºr¿nt¿s¿n¿ dakikada ¿­ kez bilgisayar ekranēna siyah beyaz olarak aktarabilmekte
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idi. Bºylece; kahve makinesinin demliĵinde bulunan kahve miktarēnē gºrmek

m¿mk¿n oluyordu. 2001 yēlēnda Cambridge ¦niversitesi araĸtērma bºl¿m¿ binasēnēn

baĸka bir binaya taĸēnmasē ile uygulamaya son verilmiĸ ve bu kahve makinesi

internette 6.000 $'a satēlmēĸtēr. Bu uygulama ­evrimi­i ve ger­ek zamanlē olmasē

sebebiyle. "nesnelerin interneti" kavramēnēn ilk ºrneĵi olarak tarihte yerini almēĸtēr

(Ticaretgroup, 2015).

Ķlk kez 1999 yēlēnda Kevin Ashton tarafēndan bir ĸirket i­in hazērlanan sunumda

kullanēlan etkileĸim (inieraction) yani "Nesnelerin Ķnterneti" kavramē geliĸen

teknoloji ile birlikte ortaya ­ēktēĵē halden daha geniĸ bir vizyona eriĸmiĸtir.

Nesnelerin Ķnterneti "benzersiz bir ĸekilde adreslenebilir nesnelerin kendi aralarēnda

oluĸturduĵu, d¿nya ­apēnda yaygēn bir aĵ ve bu aĵdaki nesnelerin belirli bir

protokol ile birbirleriyle iletiĸim i­inde olmalarē" olarak tanēmlanmaktadēr. Bu

teknolojiyi kēsaca; "­eĸitli haberleĸme protokolleri sayesinde birbirleri ile haberleĸen

ve birbirine baĵlanarak, bilgi paylaĸarak akēllē bir aĵ oluĸturmuĸ cihazlar sistemi"

olarak da tanēmlamak m¿mk¿nd¿r (Yetim1er.2014)_

ITU. Nesnelerin Ķnterneti kavramēnē;

- ñherhangi bir zamanda. her yerden nesnelerin birbiriyle baĵlantē

kurabilmesi (ITU, 2005),

- "var olan ve geliĸen, birlikte ­alēĸabilir bilgi ve iletiĸim teknolojilerine dayalē

_ýziksel ve sanal olarak ĸeyleri birbirine baĵlayarak geliĸmiĸ' hizmetlere

imkan veren bilgi toplumu i­in k¿resel bir altyapēnēn saĵlanmasēò (ITU-T,

2014)

olarak tanēmlamaktadēr.

Nesnelerin lntemeti. Agrawal ve Vieira (2013) tarafēndan;

1. Radyo Frekansē ile Tanēmlama (Radio Frequency Identiäication-RFID)

2. Makineler Arasē Haberleĸme (Machine to Machine- M2M)

3. Yakēn Saha 1-Iaberleĸmesi (Near Field Communication- NFC)
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ĸeklinde ¿­ bºl¿me ayrēlmaktadēr (¥zkºse, 2014).

Radyo Frekansē ile Tanēmlama (Radio Frequency Identiä´cation-RFID); Radyo

dalgalarē kullanarak bir nesnenin veya insanēn kimliĵini (kendine has seri numarasē

formunda) kablosuz olarak ileten bir sistemi tanēmlar. Bir RFID sisteminin en ºnemli

par­alarē antenli bir ­ipten yapēlan etiket ile antenli bir okuyucudur. Okuyucu

donanēmē elektromanyetik dalgalar yayar. etiket anteni ise bu dalgalarē almak i­in

ayarlanmēĸtēr (Demirel. 2013). ķekil 1.1. RFID sisteminin par­alarē arasēndaki

iliĸkiyi gºstermektedir.

ķekil 1.1. Radyo Frekansē Ķle Tanēmlama

arta Ķllēē/\ēē

ýēēēull´lrlþlghl

´
Kaynak: Alparslan ¦nv. 2014

RFID etiket. sēnērlē kapasitede hafēzaya sahip. okuyucu okuma mesafesi i­erisine

girdiĵinde ¿zerinde tuttuĵu Verileri okuyucuya gºnderen taĸēnabilir bir mod¿ld¿r.

Etiket ve okuyucu birbirleriyle radyo dalgalarēyla haberleĸirler. Bir etiket nesnesi

okuyucunun okuma mesafesine girdiĵinde. okuyucu sinyalleri etiket i­erisindeki

bilgileri gºndermesi i­in enerji verir (Kuru.2010). RFID`de okuyucularēn insana

ihtiya­ duymadan etiketteki verileri elde etmesi ve bilgisayar sistemine iletmesi
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tasarlanmēĸtēr. RFID etiketlerinde etiketteki verinin elde edilmesi i­in yalnēzca

okuyucuya radyo dalgalarēnēn ulaĸmasē yeterlidir (Demirel. 2013).

Okuyucunun yaydēĵē elektromanyetik dalgalar. bir enerji olarak ­iple buluĸup onu

harekete ge­irmekte ve etiketten okuyucuya veri transferi yapēlmaktadēr. T¿m bunlar

belli bir mesafede. herhangi bir temas olmadan ve kablosuz olarak

ger­ekleĸmektedir. Okuyucu aldēĵē veri dalgasēnē sayēsal dalga bi­imine

dºn¿ĸt¿rerek bilgisayara aktarmaktadēr (Alparslan ¦nv. 2014).

RFID teknolojisi. g¿n¿m¿zde pek ­ok alanda yaygēn olarak kullanēlmakta olup toplu

taĸēma sistemleri (ºr: Ankara Kart). pasapoētlar. ¿r¿n izleme sistemleri. ulaĸēm ve

lojistik. ¿niversitelerin kamp¿s giriĸ sistemleri, mobil ºdeme sistemleri ºrnek

uygulama alanlarēdēr.

Makineler Arasē Haberleĸme (Machine to Machine Communications-M2M); ITU

tarafēndan yapēlan en genel tanēmē ile M2M, ñiki ya da daha fazla makinenin insan

ihtiyacē olmadan ya da minimum insan m¿dahalesiyle birbiriyle haberleĸmesidir"

(BTK. 2013).

ķekil 1.2. Makineler Arasē Haberleĸme

. _ â-.~

Kaynak: Business-Design, 2014
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M2M teknolojisi sayesinde binalar. ara­lar. eĸyalar. cihazlar vb akēllē hale gelmekte

ve gºr¿nmez bir kablo ile birbirlerine baĵlanarak uzaktan yºnetilebilmektedirler.

M2M'in tanēmē ve bileĸenleri tez ­alēĸmasēnēn bu bºl¿m¿nde ayrēntēlē olarak

incelenecektir.

Yakēn Saha Haberleĸmesi (Near Field Communication-NFC); Ķki elektronik

cihazēn kolay. basit ve g¿venli haberleĸmesi i­in tasarlanmēĸ kēsa mesafe temassēz

teknoloji standardēdēr (BKM. 2014). Radyo frekanslarē kullanēlarak elektronik

cihazlar arasēnda ger­ekleĸtirilen kēsa mesafeli bir haberleĸme teknolojisidir. T¿m

d¿nyada lisans gerektirmeyen 13.56 MHz frekansēnda ­alēĸmaktadēr (Dindar.20l0).

ķekil 1_3.Yakēn Saha Haberleĸmesi

Ķ E ^
¢... ´

1 ` ē~ēē=c Q ­

^ Ķ "Im .a_~.-
'E'

Kaynak:Libramation. 2015

Akēllē telefonlar; NFC ºzellikleri sayesinde ºdeme. turnike giriĸ-­ēkēĸ iĸlemleri, NFC

uyumlu diger telefonlar ile veri alēĸveriĸi vb iĸlemleri yapabilir hale gelmektedir.

Nesnelerin Ķnterneti ana baĸlēĵē altēnda yer alan kavramlardan M2M. g¿n¿m¿zde

kullanēm ve yaygēnlēĵē bakēmēndan ºn plana ­ēkmēĸtēr. M2M d¿nyada en hēzlē

b¿y¿yen. yenilik­iliĵi ve yaratēcēlēĵē teĸvik eden teknolojilerden birisidir. T¿rkiye'de
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de M2M uygulamalarēna yºnelik ilgi giderek artmakta olup. bu da pazarēn hēzla

b¿y¿mesine yol a­maktadēr. M2M hizmetleri ile hayatēmēza giren yeni teknolojiler

sayesinde g¿nl¿k iĸ ve iĸlemler. dolayēsēyla da insan hayatē kolaylaĸmaktadēr. Bu da

insanlarē ve firmalarē M2M'e yºnlendiren en etkin sebeplerdendir. M2M

uygulamalarēnēn giderek yaygēnlaĸmasēnda etkili olan unsurlar arasēnda;

0 Mobil sektºrde artan rekabetle beraber ses iletiĸiminden elde edilen gelirlerin

azalmasē.

0 Abone sayēlarēnēn doyum noktasēna ulaĸmasē gibi nedenlerle Ķĸletmecilerin

mevcut altyapē yatērēmlarēnē da kullanarak katma deĵerli hizmet arayēĸēna

girmeleri ve

0 M2M uygulamalarēnda mevcut altyapē kullanēldēĵē i­in k©rlēlēĵēn daha y¿ksek

olmasē

gibi etkenler yer almaktadēr.

Nesnelerin Ķnterneti ana baĸlēĵē altēnda yer alan uygulamalardan M2M. numara

kaynaĵēnē kullanmasē yºn¿yle diĵerlerinden ayrēlmakta, bu kapsamda M2M`de

numaralandērma konusu da b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr.

M2M sektºr¿nde yaĸanan geliĸmeler UDK'lara bazē alanlarda d¿zenleme yapma

gerekliliĵi doĵurmaktadēr_ T¿m bu nedenlerden dolayē. bu tez ­alēĸmasē kapsamēnda.

Nesnelerin Ķnterneti ana baĸlēĵēnēn M2M alt baĸlēĵē incelenecektir.

1.2. M2M'inTanēmē

M2M'in geliĸmekte olan bir teknoloji olmasē nedeniyle ¿lkeler ve uluslararasē

kuruluĸlarēn ¿zerinde hemfikir olduĵu tek bir tanēmē bulunmamaktadēr. M2M

kavramē ile ilgili olarak ¿lkeler ve uluslararasē kuruluĸlarca ­eĸitli tanēmlamalar

yapēlmēĸ olup bazēlarēna aĸaĵēda yer verilmektedir:
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0 ¦lkelerin ygptēĵē bazē tanēmlar;

Posta ve Telekom¿nikasyon Ķdareleri Avrupa Konferansē (European Conference of

Postal and Telecommunications Administrations-CEPT) b¿nyesindeki

Numaralandērma ve ķebekeler ¢alēĸma Grubu (Working Group Numbering and

Networks-WG NaN) tarafēndan, M2M hizmetlerine iliĸkin olarak 2013 yēlēnda ¿ye

¿lkelere gºnderilen sualnamede; M2M'in tanēmēna yºnelik ¿lkelerin vermiĸ olduklarē

cevaplar Tablo l.l.`de yer almakta olup sºz konusu tablo benzer cevaplarē veren

¿lkeler bazēnda sēnēþandērēlmēĸtēr.

Tablo l.l. WG NaN M2M Tanēmlamalarē

Bel­ika M2M, verinin cihaz ve/veya uygulamalar arasēnda

­ok az veya hi­ insan m¿dahalesi olmadan

otomatik bir ĸekilde iletildiĵi haberleĸme

hizmetidir.

Bulgaristan M2M, cihaz ve/veya uygulamalar arasēnda insan

m¿dahalesi olmaksēzēn veya ­ok az insan

m¿dahalesi ile verinin. otomatik bir ĸekilde deĵiĸ

tokuĸ edildiĵi haberleĸme t¿r¿d¿r.

Danimarka M2M haberleĸmesi, ºnceden belirlenmiĸ iki veya

daha fazla cihaz arasēnda bir elektronik haberleĸme

ĸebekesi aracēlēĵēyla saĵlanan b¿y¿k ºl­¿de ya da

tamamen otomatik bir ĸekilde baĸlatēlan

haberleĸme t¿r¿d¿r. Bu tanēm aynē zamanda mobil

geniĸbant ¿zerinden ger­ekleĸen haberleĸmeyi de

kapsamaktadēr.
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Tablo l.1. devamē

Fransa M2M haberleĸmesiâ makineler arasēnda ­ok az

veya hi­ insan m¿dahalesi olmadan ger­ekleĸen

haberleĸmedir.

Ķrlanda M2M, ­oĵunlukla insan m¿dahalesi olmaksēzēn

cihazlar arasēnda otomatiklcĸtirilmiĸ kablolu veya

kablosuz iletiĸimin desteklendiĵi bir teknolojidir.

Hollanda M2M, genelde numaralarēn olmadēĵē veya

otomatik bir ĸekilde ­evrildiĵi bir elektronik

haberleĸme hizmetidir.

Norve­ Makineler arasē haberleĸme, numaranēn son

kullanēcē i­in ayrē bir ºneminin olmadēĵē;

0 Otomatik veya sēnērlē insan m¿dahalesine izin

veren kēsmen otomatik haberleĸme

hizmetleridir.

0 Esas olarak mobil ĸebekelere dayalē haberleĸme

hizmetleridir.

0 Ses ve veri trafēĵidir.

Ķspanya M2M genellikle otomatik (veya insan m¿dahalesi

ile) baĸlayan uzaktan kontrol, telemetril, alarm ya

da diĵer benzer kullanēmlarē ama­layan veri

haberleĸmesidir.

Ķsve­ Makinelerin kamu haberleĸme ĸebekeleri

¿zerinden birbiriyle haberleĸtiĵi hizmetlerdir (ºr:

telematik hizmetler).

l Telemetri kelimesinin sºzl¿k anlamē uzaktan izleme demektedir. Telemetri sistemi kablosuz veya
sabit bir aĵ ¿zerinden makinelerin ve veri analizi yapēlacak ortamēn uzaktan kontrol¿ demektedir.
Telemetri cihazē ile uzaktan veri analizi yapēlabilir telemetri ile kontrol ve takip edilen cihazlarēn
uzaktan yºnetimi saĵlanabilmektedir (Telemetrisistemleri, 2015).














































































































































































































































































































































