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Bilisim sektoériinde yasanan bas donduriicii gelismeler, her alanda
uygulamalarin yayginlasmasini ve veri kullaniminin biyiik boyutlara
ulasmasini beraberinde getirmistir. Devasa boyuttaki verilerin; erisimi,
guvenligi, depolanmasi, iletimi ve yoénetiminin saglanmasi igin gelismis
altyapilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gelismeler sonucunda veri merkezleri
hayati 6nem arz etmeye baslamistir. Yeni nesil veri merkezi tasariminda en
fazla 6ne ¢ikan hususun enerji ihtiyacinin giderilmesi oldugu gériilmektedir.
Bu baglamda, veri merkezi altyapi tasariminda yeni teknolojiler kullanilarak;
enerji, sogutma, kablolama, insaat, yangin, giivenlik sistemlerinin kurulmasi
ve bu alandaki artan enerji talebine karsi enerji verimliliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu disiinceden hareketle bu tez calismasinda; enerj,
iklimlendirme ve diger sistemlerde kullanilan guncel teknolojilere iligkin
bilgiler verilmekte giderek 6nemi artan enerji verimliligi konusu bitiin
boyutlari ile ele alinmakta, enerji verimliliginin arttirilmasina iligkin éneriler
sunulmakta, konuya iliskin diinya uygulamalari gézden geciriimektedir.
Calismanin sonunda, bitiin bu incelemeler ve giincel yaklasimlar 1siginda

ulkemiz icin kamu ortak veri merkezi hususunda éneriler sunulmaktadir.
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Ground-breaking developments in IT sector brought about the widespread
use of applications and the use of data dimensions. As a result of these
developments, data centers have begun to be of great significance for the
sector. Advanced infrastructures are required in order to provide access,
security, storage, transmission and management of the data at tremendous
amount. In the design process of data centers, using the new generation
technologies, it is necessary that a variety of systems should be set from
construction to cooling and energy efficiency should be assured against the
increasing energy demand. In this dissertation study, based on the idea that
there is a great development potential in the field of IT, information related
to air conditioning and up-to-date technologies used in other systems is
given. The issue of efficiency with ever-increasing importance are dealt with
all dimensions and suggestions are put forward to increase energy
efficiency, worldwide implementations are taken into account and finally
proposal are held for the public mutual data center planned in our country

featuring the up-to-date approaches above-mentioned.
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GIRIS

Glinimiz dinyasinda, bilgi teknolojilerinde yasanan gelismelerin etkisi ile
bilisim uygulamalarinin hayatin vazgecgilmez bir pargasi haline gelmesi, veri
tretiminin ve kullaniminin c¢cok biyidk oranlara ulasmasi sonucunu
dogurmustur. Ik dénemlerinde gogunlukla bilgi saglamaya yénelik hizmetlerin
sunuldugu internet, giinimiizde e-posta, fotograf, video ve ofis uygulamalari
gibi daha énceden kullanicilarin bilgisayarlarinda depolanan verilerin birgok
farkli web uygulamasi araciligiyla islendigi bir calisma ortami haline gelmistir.
Hizmet saglayici odakl bu dénistm, kullanicilarin hiz, giivenlik, tasinabilirlik,
erisim ve yonetim kolayhgi gibi artan talepleri ile birlikte gelisen teknolojinin
sagladigi avantajlar sayesinde gerceklesmektedir. Buna bagli olarak gigli ve
glvenilir altyapilara sahip veri merkezlerine duyulan ihtiyag giderek

artmaktadir.

Son 10 yil icerisinde, veri merkezleri yeni kiiresel toplumu ilgilendiren iki
paralel alan ilerleyisinde artan sekilde merkezi bir role sahip olmustur: internet
tabanl bilgi teknolojisi (BT) ve telekomiinikasyon. Veri merkezleri veya sunucu
ciftlikleri genis anlamda ve bir birinin yerine kullanilabilir sekilde bazen 40,000
metre kareden blyiik alana sahip blyik tesisleri ve BT icin depolama
donanimini ve telekomiinikasyon igin donanmimlari betimlemek igin
kullaniimaktadir. Daha biylk veri merkezi tesisleri onlarca MW lik enerji
kullanimini gerektirmektedir ve bu enerji veri merkezi donanimlari tarafindan

Islya donustirilmektedir (Joshi ve Kumar, 2012 s.2).

E-isletmelerin biylimesi, e-ticaretin hizlica artmasi, e-6grenmenin giderek
daha cok kullaniimasi, e-bankacilik uygulamalarinin yayginlagsmasi, muzik,
resim ve video paylasimlarinin ¢ogalmasi, sosyal paylasim aglarinin ginlik

hayatta vazgecilmez olmasi ve kurumsal mimari bileseni olarak “Bulut” un



yayginlasmasi gibi faktorler veri merkezi endiistrisinde hizli bir gelismeyi

tetiklemistir.

Ozellikle son birkag yildir iilkemizde ve diinyada internet kullanim oranini hizli
bir sekilde artis gostermektedir. Bu artis dogrultusunda; e-devlet uygulamalari
yayginlasmis, firmalar e-ticaret uygulamalarini arttirmis ve buna paralel olarak
internet ortaminda yapilan aligveris artmistir. Yeni gelisen sosyal medya
olgusu ile beraber ¢ok biiyik hacim kaplayan veriler internet ortaminda yogun
olarak paylasiilmaya baslanmistir. Son olarak da akilli telefonlarin kullaniimaya
baslanmasi ve yayginlasmasi beraberinde ¢ok daha yogun ve hizl bir veri

paylasimini getirmistir.

Yukarida ayrintilari ile verilen tim gelismelerin sonucunda, 2014 yilinda
yapilan bir arastirmaya gére; son iki yilda kaydedilen veri miktari, ilk veri
kaydinin baglangicindan son iki yila kadar olan toplam veri kaydinin iki katidir.
Bu kapsamda glinumuizde veri hayati bir 5nem kazanmistir. Bu blyiik hacimli
verinin depolanmasi, islenmesi ve birbirleri ile haberlesebilmesi gerekmektedir
(Luxford, 2014).

Gunimizde yasanan bu yenilikler beraberinde asagida belirtilen bazi

zorluklari getirmistir:

e Yiksek is1 yogunlugu

e Daha fazla gi¢ gereksinimi

e Daha yuksek agirlik yogunlugu
e Cok hizli degisen teknolojiler

¢ Veri hizinin 6neminin artmasi

e \eri depolama igin artan talep

Yeni Nesil Veri Merkezlerine giinUmuzde baslica veri isleme (sunucular), veri

depolama (bellek donanimlari) ve iletisim (ag donanimiari) amaci ile kullanilan



elektronik donanimlarn iceren tesisler olarak cok daha fazla gereksinim
duyulmaktadir. Bu ¢ok hizli gelismeye ayak uydurmak igin; sirketler, kuruluslar
ve kamu kurumlari mevcut veri merkezlerini gunumiz gereksinimleri

dogrultusunda yenilemeye baslamislardir.

Bu tez calismasinda glincel yaklasimlar i1siginda; mekanik ve insaat altyapi
sistemleri, enerji sistemleri ve sogutma sistemleri basta olmak lzere diger
sistemler de goéz oniinde bulundurularak yeni nesil bir veri merkezi altyapi
tasarimi incelenmekte ve llkemiz icin oneriler sunulmaktadir. Giderek énemi
artan enerji verimliligi konusu butin boyutlar ile ele alinmakta, enerji
verimliliginin arttinlmasina iliskin 6neriler sunulmakta, konuya iligkin diinya
uygulamalari gbzden gegciriimektedir. Butin bu incelemeler ve giincel
yaklasimlar i1siginda tlkemiz icin kamu ortak veri merkezi hususunda éneriler

sunulmaktadir.

Calismada, yeni nesil veri merkezi altyapilarinda; birlestirme, isletim kolayligi
ve standardizasyon, esneklik, kaynak kullaniminin artiriimasi, az enerji
tiketimi, sahip olma maliyetleri ve harcamalarin distrilimesi konulari
belirleyici unsurlar olarak ele alinmaktadir. Ayrica gcalismada, enerji tasarrufu
saglanmasi ve gevre dostu bir yapi olusturulmasini amaglayan ve son yillarda
giderek yayginlasan “yesil” veri merkezi yaklasimi da benimsenmektedir. Yeni
nesil bir veri merkezi tasariminda olabilecek bitiin altyap! bilesenleri teker
teker ele alinarak; her biri i¢in glincel ¢géziimler sunulup verimli kamu ortak veri
merkezi i¢cin en uygun olan uygulama ¢dézimlerine ulasiimasi

hedeflenmektedir.

Calismanin birinci béluminde veri merkezi ile ilgili temel kavramlar ve
altyapida yer alan bitin donanimlar teknik olarak tanimlanmakta, veri
merkezlerinin gunumiize kadar tarihi gelisimi ele alinmakta, veri merkezleri
siniflandinimakta ve genel olarak yeni nesil veri merkezlerinin cergevesi

cizilmektedir.



ikinci bélumde, agirlikli olarak yeni nesil veri merkezi altyapi tasarimi eneriji ve
iklimlendirme sistemlerinde kullanilan son teknolojiler anlatiimaktadir. Altyapi
tasanmi fizibilite calismalan ile yapi ve ingaat isleri maddeler halinde

ozetlenmektedir.

Uglincii béliimde, 6nce yeni nesil veri merkezlerinde enerji verimliligine yoénelik
genel bir degerlendirme yapilmasina miuteakip, 6lgcim sistemleri ve enerji
kayiplarinin kaynaklari 6zetlenmektedir. Daha sonra, enerji verimliliginin
arttinlmasi guncel yaklasimlar verilerek ve érnekler sunularak alt bashklar

altinda anlatilmaktadir.

Dérdiinci bélimde, diinya uygulamalari olarak BT sektérinde faaliyet
gosteren uluslararasi 6zel kuruluslarin diinyanin c¢esitli yerlerinde kurduklari
yeni nesil veri merkezleri ve bu veri merkezlerinin dikkat ¢eken oGzellikleri
verilmektedir. Ozellikle “yesil” BT c¢ézimleri ve enerji verimliligi tGzerine

kurulmus tesisler incelenmektedir.

Besinci bolimde, ilk olarak kamu ortak veri merkezinin genel cercevesi
cizilmekte ve gereklilikleri sunulmaktadir. Daha sonra kamu ortak veri merkezi
teknik diizenleme ve standardizasyon boyutuyla degerlendiriimektedir. Kamu
ortak veri merkezi konusunda diinyaya onciiluk eden; Giney Kore, Amerika
Birlesik Devletleri ve Ingiltere tilke 6rnekleri sunulmakta ve son olarak da kamu

ortak veri merkezine iligkin lilkemizdeki mevcut durum ortaya konmaktadir.

Son bélimde, genel bir degerlendirme yapilarak ¢calisma kapsaminda ortaya
konan yeni nesil veri merkezi altyapisi tasarimina iliskin teknik ¢ézimler,
yapilan incelemeler ve giincel yaklasimlar i1siginda, tlkemizdeki kamu ortak

veri merkezi ¢calismalarina yonelik cesitli 6neriler sunulmaktadir.



1 VERiI MERKEZLERI

Veri merkezi biinyesindeki BT donanimi standart boyutlardaki elektronik raf
veya kabinler icerinde yer alir. Veri merkezleri ayrica genelde enerji déniisimi
ve tesis icinde uygun i1s1 ve nem kosullarini saglamak icin cevresel kontrol
donaniminin yaninda guvenilir yiilksek kalite enerji saglamak icin yedekleme
donanimi icermektedirler. iigiliama farkli bir sinif tesis grubu ag donanimi dahil
olmak uzere telefon santrali gibi telekomiinikasyon islerine ayrilan donanimi
biinyesinde barindirmaktadir. Veri merkezleri bireysel musteriler, internet
hizmet saglayicilari, bankalar, borsalar, sirketler, egitim kurumlari, hiikiimet
kuruluslar ve arastirma laboratuvarlari dahil olmak tizere genis yelpazede son

kullanicilar tarafindan yararlaniimaktadirlar.

1.1 Genel Tanimlar

Genel tanimlarda ilk olarak veri merkezi kavrami farkli kaynaklar taranarak ele
alinmaktadir. Ardindan altyapi ve tasarim kavramlari tanimlanmaktadir. Veri
merkezinde kullanilan temel mekanik ve elektrik altyapi donanimlan kisaca
tanimlanmaktadir. Yeni nesil veri merkezi ve ilgili diger tanimlar bashgi altinda
enerji verimliligi gibi 5nemli kavramlar tanimlanmaktadir. Son olarak Yeni nesil-

geleneksel veri merkezi karsilastiriimasi yapiimaktadir.

1.1.1 Veri merkezi, altyapi ve tasarim, altyapi donanimlari

Veri Merkezi:

Veri merkezi kavraminin farkh tanimlamalari  bulunmaktadir. Bu
tanimlamalarin birinde veri merkezi, bilgisayar sistemleri ve iligkili bilesenleri
barindirmak igin tasarlanan fiziksel ortama sahip bir tesis olarak
tanimlanmaktadir. Bu onemli tesis; yedek glg ihtiyacini saglayan enerji
kaynaklari, haberlesme ve yedek donanim icin gerekli kablolama sistemleri,
iklimlendirme, yangin sondirme ve fiziksel givenlik cihazlarinin timind igine

alan fiziksel bir ortamdir (Balodis ve Opmane, 2012).



Bir bagka tanimlamada ise veri merkezi: Bir bilgisayar odasi ve onun destek
alanlarini barindirma islevi géren bir yapi veya bir yapinin pargasi olarak tarif
edilmektedir (TIA, 2005).

Veri merkezi, baslica veri isleme (sunucular), veri depolama (bellek
donanimlari) ve iletisim (ag donanimlar) amaci ile kullanilan elektronik
donanimlari igeren yapi olarak da tanimlanmaktadir. Biitiin bu donanim dijital
bilgileri isler, depolar ve iletir ve bu ‘bilgi teknolojisi’ (BT) donanimi olarak
tanimlanir. Ayrica veri merkezleri yiiksek kalitede gii¢ ile giivenligi saglayan
6zel glig donlisiim ve yedekleme donanimlarinin yani sira BT ekipmanlari igin

uygun sicaklik ve nemi saglayan donanimlar da icerir (EPA, 2007).

Diger bir tanim veri merkezi kavramini dijital veri ve bilginin; saklanmasi,
yénetimi, islenmesi ve iletimesi islevlierinden herhangi birini veya birkagini
yerine getiren ¢ok gu¢li donanimlari barindiran bir tesis olarak tarif etmektedir
(Tschudi vd., 2003).

Avrupa Komisyonu veri merkezini; isletme sunuculari, sunucu donanimlari,
sogutma ve enerji ekipmanlari ile birkag gesit veri hizmeti saglayan kritik gérev
yapan bilyiik 6lgekteki tesislerden birolarda bulunan kiigiik sunucu odalarina
kadar olan tim yapilari, tesisleri, biirolari ve odalari igeren bir kavram olarak
tanimlamaktadir (EC, 2007).

Veri merkezi ¢éziimleri sunan bir sirket olan Mayflex ise veri merkezini, arzu
edilen hizmet devamliligini saglamak icin gerekli ve uygun seviyede giivenlik
ve esneklige sahip gevresel kontrol ve gii¢ destek birimlerini iceren yapi olarak
tanimlamaktadir. Bu destek birimleri ile beraber, veri depolamasi, veri islemi
ve iletisim hizmeti sadlayan ag telekomiinikasyon donanimi, IT hizmeti ve
baglanti, merkezi yerlesim barindiran bir yapi ya da yapi grubu olarak
tanimlanabilir (Mayflex, 2014).



Veri merkezleri kisa sekilde; dijital bilgiyi islemek, depolamak ve iletmek igin
kullanilan gok sayidaki BT donanimini blinyesinde barindiran bilgi islem

altyapi tesisleri olarak tanimlanabilir.

Veri Merkezi Altyapisi ve Tasarimi:

Erkaya (2009, s.88) altyap! tanimini su sekilde yapmistir: “Bir yerlesim yeri
veya bir yapi icin gerekli yol, kanalizasyon, su, elektrik vb. tesisatin timiine
altyapi denir.” Veri/bilgi altyapisi ifadesindeki “Altyap1” ‘nin igine nesnelerden
baska kurallar, sistemler, insanlar gibi kavramlar da dahildir. Veri altyapisi; bir
amag olmaktan daha ziyade diger ekonomik ve sosyal faaliyetleri destekleyen
bir aractir. Baslangic maliyeti yiksek olmasina karsin nispi olarak kullanim
Omri uzundur. Bu nedenle uzun zamanh ydnetime ve kaynaga ihtiyag
duymaktadir (Loenen, 2006).

Bu noktadan hareketle veri merkezi altyapisini ise; enerji sistemleri, sogutma
sistemleri, kablolama ve network sistemleri, mekanik ve insaat sistemleri,
yangin algilama ve séndiirme sistemleri, glivenlik ve ortam izleme sistemlerine

kadar uzanan yapilarin bitiini olarak tanimlayabiliriz.

TDK, tasanmi farkli agilardan farkl sekilde tanimlamistir: (TDK, 2015)

Bir sanat eserinin, yapinin veya teknik drinin ilk taslagi, tasar gizim,
dizayn veya bir arastirma sirecinin gesitli ddnemlerinde izlenecek yol

ve islemleri tasarlayan cergeve, dizayn olarak tanimlanmustir.

Veri merkezi tasarimi ise; glvenlik, enerji verimi, hizmet surekliligi,
erigilebilirlik, maliyet, esneklik ve glivenilirlik konularinin hepsinin birden goz

oninde bulundurularak yapilan islemlerin timiine denir.



iklimlendirme Sistemleri:

Akin tarafindan iklimlendirme asagida yer alan ifadelerde géruldigi gibi,
tanimlanmaktadir (Akin, 2010, s.1).

Iklimlendirme kapali bir ortamin sicakhginin, hava temizliginin,
neminin, hava hareketlerinin istenilen seviyelere sartlanmasidir.
Tanimlanan seviyelere erigiimesi de kapali bir ortamda havayi
sogutan, isitan, temizleyen ve nemini kontrol eden bir sireg ile

saglanir.

Kesintisiz Glic Kaynaklari(UPS):

Sebekedeki kesintileri, gerilim dalgalanmalarini yiilke aktarmayip yiikii siirekli
temiz ve kaliteli enerjiyle besleyen sistemler kesintisiz gii¢ kaynagi (KGK)
olarak adlandinlir (Torun, 2001). Kesintisiz glic kaynaklari, yalnizca elektrik
kesintisi sirasinda enerji saglayan cihazlar olmanin 6tesinde, kaliteli enerji
saglama amaciyla da kullanilir. Yani KGK sistemleri Alternatif Akim (AC) ile
calisan cihazlarin Alternatif Akim (AC) glg giris kalitesini arttirmak ve
belirlenen siireyle kesintisiz yedek enerji saglamak amaciyla tasarlanmig

sistemlerdir (Bayram, 2007, s.7).

Jeneratorler:

Hareket enerjisini (kinetik enerjiyi) elektrik enerjisine geviren araglara jeneratér
denir. Jeneratdrler de elektrik motorlarinda oldugu gibi elektro manyetik
kuvvetin olugmasi prensibine gére galisirlar. Jeneratorlerde, bir manyetik alan
icerisindeki tel cerceve dondurilirse iletken telde akim olusur. Yani hareket
enerjisi elektrik enerjisine donusur. Jeneratdrler alternatif akim jeneratérii ve

dogru akim jeneratéri olmak Uzere iki gesittir (Avci, 2013).

Transformatorler:

Transformator, iki veya daha fazla elektrik devresini elektromanyetik

indiiksiyonla birbirine baglayan bir elektrik aletidir. Bir elektrik devresinden



diger elektrik devresine enerjiyi elektromanyetik alan araciligiyla nakleder
(Calvert, 2001).

1.1.2 Yeni nesil veri merkezi ve ilgili diger tanimlar

Yeni Nesil Veri Merkezi:

Yeni nesil veri merkezi maksimum enerji verimliligi ve minimum cevresel etki
ile calisabilir bir tesis olarak tanimlanabilir. Bu tesis mekanik, elektrik ve BT
donanimlarini (sunucular, bellek, ag vb.) barindirir. Yeni nesil veri merkezleri
oncelikle veri merkezi isletiminde olusan ¢ok fazla enerji maliyetlerinin
azaltilmasina odaklanir. Diger bir deyisle, yeni nesil bir veri merkezi BT
altyapisinda calisma giderlerini 6nemli 6l¢lide azaltma ile meydana gelir (C10,
20009).

Farkli kaynaklar tarafindan vyapilan tanimlamalara bakildiginda BT
donanimlarinin barindiriimasi, veri ve veri Grlnlerinin arsivlienmesi, ag
ekipmanlarinin saklanmasi ve yedekleme donanimlarinin bulundurulmasi
hizmetlerinin yerine getirilmesi ile enerji ve sogutma ekipmanlarn yardimi ile
gerekli glivenlik ve esneklige sahip olacak sekilde bu hizmetlerin saglanmasi
gibi 6zelliklerin yeni nesil veri merkezinin ortak 6zellikleri olarak ifade edildigi

go6rilmektedir.

lzolasyon:
MEGEP calismasinda, izolasyon asagida yer alan ifadelerde géruldigi gibi,

tanimlanmis ve kisaca agiklanmistir: (2007, 3).

izolasyon (yalitim) kullanildigi duruma gére dis etkenlerden ayirmak
veya tecrit etmek demektir. Bina izolasyonu ise insanlar ile arac ve
gereglere zarar veren su, rutubet, i1si, ses ve guriltinin yapi

elemanlarindan igeri girmesini, disari ¢ikmasini 6nlemektir.
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Enerji Verimliligi:

Verimi, herhangi bir sistemdeki girisin ¢ikigsa orani olarak tanimlayabiliriz.
Enerji verimliligi ise; enerji girdisinin tretim icindeki payinin azaltilmasi, ayni

uretimin daha az enerji tiketerek gerceklestiriimesidir (DOE, 2008).

Narin ve Akdemir (2006, s.2) enerji verimliligini asagida yer alan ifadelerde
goruldigu gibi, tanimlamis ve kisaca acgiklamistir:
Daha genis bir bicimde enerji verimliligi; gaz, buhar, 1si, hava ve
elektrikteki enerji kayiplarini 6nlemek, cesitli atiklarin geri kazanimi ve
degerlendiriimesi veya ileri teknoloji ile Gretimi disirmeden enerji
talebini azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari, gelismis endustriyel
suregler, kojenerasyon ve enerji geri kazanimlar gibi etkinligi artirici

onlemlerin batuntdar.

Esneklik, Yedeklilik, Kullanilabilirlik ve Guivenilirlik:

Esneklik normal gcalismada hatalar ve sorunlar ile karsilasildiginda hizmeti

saglamak ve kabul edilebilir bir seviyede tutmak yetenegi olarak tanimlanir.
Veri merkezlerinde esneklik ise bu gergevede; ¢alisir durumda iken herhangi
bir aniza durumunda veya asiri yik ile karsilasildiginda veri merkezinin mevcut

hizmetlerini aksatmadan siirdiirebilmesi olarak tanimlanir (DCDA, 2012, s.10).

Yedeklilik bir sistemin kritik bilesenlerinin ya da islevlerinin sistem giivenilirligini
arttirma amaci ile ¢gogaltiimasi olarak tanimlanir. Genellikle yedek alma veya

bozulmaya karsi koruma durumunda kullanilir.

Herhangi bir sistem, alt sistem veya donanimim belirli bir derecede
calistinlabilir ve bir gérevi bilinmeyen zamanda veya rasgele olacak sekilde

yuritebilir durumda olmasina kullanilabilirlik denir.

Guvenilirlik bir sistem veya bilesenin belirtilen kosullar altinda istenen iglevleri
belirli bir sure igin gergeklestirme yetenegdi olarak tanimlanir. Genellikle bir

olasilik olarak rapor edilir.
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1.1.3 Yeni nesil- geleneksel veri merkezi kargilastiriimasi

Yukaridaki tanimlar ve tezin ileriki béliimlerinde ayrintili olarak ele alinacak

konular cercevesinde genel olarak yeni nesil- geleneksel veri merkezi ayrimi

ve karsilastiriimasi asagidaki Tablo 1.1 de gorilmektedir.

Tablo 1-1 Yeni nesil- geleneksel veri merkezi karsilastiriimasi

Geleneksel veri merkezi

Yeni nesil veri merkezr

- Glvenilirlik odakh
‘ Ofis icerisinde kurulu

N maksi. N+1 yedekh

| 1kW 2kW/kab|n glc yogunluklarl
PUE degerl 2,0 ve lzeri

Sahlph te5|sler

' Tekll enerjl beslemesn

$ebeke enerusu kuilanlml

| Standart BT (;ozumlen S
| Duguk BT sicakhgi |

I Gazll Sogutma

AC ve klasik UPS kullanlml

1.2 Veri Merkezlerinin Tarihi Geligimi

Enerjl verimliligi odakll
Ozelle§m|§ alanlarda kurulu

2N veya 2(N+1) yedekll
10lekab1n ve lzeri glic yogun!uklarl

PUE degen 1 2 ve alti

Ortak yerfeglmll (co location) teS|sIer
' Yedekll ené?ﬁué&émem
Yenlleneblllr enerji kuIIan|m|

Ye§|I BT gozumlerl

Yuksek BT sicakligi

Serbest sogutma (free coollng)

DC ve moduler UPS kullanimi

Bilgisayar ¢caginin baslarinda bilgisayarlar bilgi sistem odalarinda kuruldu. Bu
bilgisayar caginin ilk dénemlerinde, tum sistem odalan gereksinimleri
bilgisayarlarin g¢alismasi amagclanarak belirlenmistir. Veri merkezi kavrami
Pensilvanya Universitesinde merkezi iglem birimi ENIAC'in ortaya ¢ikmasiyla
‘Veri

1990'lardan beri kullaniliyor olsa da, karakteristik 6zellikleri ve gereksinim

beraber kullanilmaya baslamistir. merkezi' kavraminin kendisi
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tanimlari ilk bilgisayar ¢alismasinin baslangicindan beri belirlenmistir. (Joshi
ve Kumar, 2012, s.40).

1.2.1 ik uygulamalar

Bilim adamlari her zaman veri topladilar; ancak veri merkezleri olusumu
nispeten yeni ve gelisen bir faaliyettir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletlerinde
1644’e kadar hava kayitlan kisisel “ hava ginliukleri” nde muhafaza edilmis
olmasina ragmen; Amerika Birlesik Devletleri hikiimetinin hava gézlemlerini
derlemesi 1812 savasi sirasinda basglamistir. 1817 yilinda bir hava gézlem
sistemi Meteoroloji Dairesi saha merkezlerine yerlestirildi. 1942 yilinda
bilgisayar ile hava tahminlerini hazirlamak ve dagitmak i¢in Ulusal Meteoroloji
Merkezi'nin daha sonra bir parcasi haline gelen ilke ¢apinda bir analiz merkezi
kurulmustur (NRC, 2003, s.10).

Kuzey Karolina Asheviile’deki Hava Kayit Merkezi 1950'deki Federal Kayitlar
Yasasina gore kurulmustur. Bu merkez Meteoroloji dairesi, Hava Kuvvetleri ve
Deniz Kuvvetleri birimlerinin islerini birlestirmistir. 1957°de kurulan Ulusal Iklim
Veri Merkezi, glinimiizde Asheviille’de meteoroloji alaninda Veri Merkezi
olarak gérevini siirdirmektedir. Sekil 1.1 de kurulus yillarindaki resmi gériinen
bu Ulusal Iklim Veri Merkezi diinyanin en biyiik aktif hava durumu arsivine
sahiptir (NRC,2003,s.11).



































































































































































































































































































































































































































































































