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1- GIRIS

Bu rapor; Ulastirma Bakanligi koordinasyonunda olan Teknik Altyapi ve Bilgi
Guvenligi Calisma Grubunun 2005 yili Kisa Donem Eylem Plani (KDEP) 4
numarall eylemin gergeklestirilmesi amaciyla hazirlanmistir. S6z konusu eylemin
kapsami dahilinde, alternatif erisim teknolojileri incelenmis ve ulkemizde
uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Bilindigi lzere dinyanin her yerinde internet erisimi icin yaygin olarak
telefon sebekesi Uzerinden erigim kullaniimigtir. Sonralari teknoloji geligtikce
yeni erisim teknolojileri hizmete sunulmaya baslamis ve yayginlagmistir.
Teknoloji gelistikce insanlarin telefon Uzerinden erisimlerinde kullanabildikleri
erisim hizi yetmez olmus ve daha hizl erisim olanaklari arastirilmigtir. Teknolojik
gelismelerle birlikte insanlarin evlerine kadar ulastirilan hizmetlerin cesitliliginin
yaninda ekonomik olmasi da 6nem arz etmektedir.

Bu rapor ile Ozelikle genig bant erisime ihtiyaci olanlarin bilgilendirilmesi ve
tlkemizde yatirim yapan kuruluslara bilgi sunmak hedeflenmigstir.
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2- INTERNETE ERISEBILMENIN ALTERNATIF YOLLARI

Genigbant internet erisimini evlere ve igyerlerine ulagtirmanin bir¢ok farkli yollari
vardir. Genig bant erisim sunmak i¢in en ideal ortam fiber optik kablodur, ancak
fiber optik kablonun ve ilgili servislerin sunulmasinin yiksek maliyetli olmasi
fiber teknolojisinin yayginlasmasini engellemektedir. Basit bir hesapla, 10 milyon
evi fiber optik kablolarla baglamanin maliyeti 15-20 milyar dolar civarindadir.
Bunu gerceklestirebilen tek tilke Japonya’dir.

Fiber ile eseksenel kablolari karma bir bicimde (HFC) bir araya getirme c¢abalari
da simdilik sinirl basari kazanmistir. Ote yandan telefon sirketlerinin elinde
milyonlarca kilometrelik bakir hat bulunmaktadir ve sirketler bu alt yapiyl da
dederlendirmek istemektedirler.

Mevcut modem teknolojileri bu bakir hatlar degerlendirmektedir, ancak
gunimuz modem teknolojisi en fazla 56 Kbps (V.34 ile 33.6 Kbps) hiz
iletebilmektedir. Simdilik bu bakir hatlarda en iyi basartyr DSL (Digital Subscriber
Line — Sayisal Abone Hatti) teknolojisi gostermektedir.

Birbirine alternatif olabilecek genis bant internet erigim yontemleri:

PSTN ve GSM Uzerinden Internet Erigimi
Kablo TV Uzerinden Internet Erigimi

DSL (Digital Subscriber Lines)

Uydu Uzerinden Internet Erisimi

WiFi ve WiMax

Power Line Internet Erisimi

Interaktif Sayisal TV (DVB-T)



UBAK - TEKNIiK ALTYAPI VE BiLGi GUVENLIiGi CALISMA GRUBU

3- PSTN VE GSM UZERINDEN INTERNET ERISIMI

Internetin ilk ciktigi glnlerden itibaren Internet’e baglanmanin en kolay ve
yaygin yolu telefon sebekeleri Gizerinden yapilan Dial-Up baglantilar olmustur.
Telefon sebekeleri aslen kapasite ve mimari olarak ses iletimini saglamak Uzere
kurulmuglardir. Telefon sistemlerinde abone tarafina bakan yuz her ne kadar
analog olsa da, i¢c yapida bugin dinya uGzerindeki telefon sistemlerinin
tamamina yakini sayisal olarak sesin iletimini saglamaktadirlar. Temel ses iletim
birimi olarak 64 Kbps'lik kanallar kullanilir.

Telefon sistemleri modem bagdlantilari icin kullanildiginda veri iletim kapasitesi
36 Kbps civarinda sinirlanir (Shanon Sinir). V.34 ile ulasilan 33.6 Kbps,
analog/sayisal donisumunin bir kez gerceklestirildigi V.90 standardi ile 54 Kbps
olarak iyilegtirilmistir. V.90 veri iletimini tek yonlu olarak iyilestirmis ancak yeni
duyurulan V.92 ile kullanicidan aga dogru olan erisim hizi 42 Kbps'e cikarilmistir.
Yakin bir gelecekte zaten 64 Kbps olan Ust sinira yaklasgildigindan fazla bir
gelisme olmasi beklenmemektedir. Ote yandan analog modem baglantilari her
ne kadar ekonomik bir baglanti sekli olsa da, baglanti ¢cok kez problemli olabilir
ve pratikte Dbelirtilen Ust sinirlara nadiren erigilir. Alternatif olarak telefon
sistemlerine sayisal olarak baglanti bir secenek olabilir ancak analog sistemler
kadar yaygin degildirler ve nispeten daha pahall bir baglanti yoludur. Telefon
sistemleri planlanirken kapasitelerinin ses gértuismeleri icin tasarlanmig olmalari,
uzun Internet baglantilart ylzinden ag kaynaklarinin hizh  bir sekilde
tiketilmesine sebep olmaktadir.

GPRS (General Packet Radio Service) GSM radyo temelli bir paket radyo erisim
teknolojisidir ve veriyi sebeke kaynaklarini daha verimli kullanilarak daha etkin
bir sekilde iletir. GPRS; GSM veri iletimindeki ilk devrim niteligindeki gelismedir
ve paket anahtarlamall radyo arayizi Uzerinden 100 kbit/s Uzerinde hizlara
ulasiimasini saglar. Boylelikle kullanicilar yiiksek hizli uygulamalara telsiz
sebekeler Uzerinden erigebilirler. Kullanicilarin bu hizmetlerden
yararlanabilmeleri icin GPRS destekleyen uc¢ birimlere (telefon) sahip olmalari
gerekmektedir.

GPRS ile GSM'in ile en temel farklilgi havadaki frekans 6zkaynaginin kullaniima
yéntemi Uzerinedir. GSM’de devre anahtarlamali sistemlerdeki yaklagim
gecerlidir; her kullaniclya bir zaman dilimi (time slot=TS) ayrilip stirekli ayni TS
kullanilirken, GPRS’de paket anahtarlamali sistemdeki gibi, 0 an uygun bulunan
herhangi bir TS veri yollama veya alma icin kullanilabilir. Kullanicinin anlhk
iletisim hizi gereksinmesi i¢cin 1 ila 8 TS bir kullaniclya tahsis edilebildigi igin
kanallarin kullanimi esnek yapidadir. Mevcut kaynaklar dinamik olarak bircok
aktif kullanic tarafindan paylasilir ve frekans ozkaynagi en etkin sekilde
kullanilmig olur.
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EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution); orta hizli mobil data hizmetleri
vermek isteyen ve UMTS lisansi elde edememis igletmeciler tarafindan kullanilan
ve GPRS kavrami icinde yer alan bir alternatif teknolojidir.

EDGE basarim (performans) ve etkin kullanimi artirmak vyoluyla bir cok
kullaniciya ayni radyo kaynagini kullanarak gelismis hizmetler verme olanagini
sunar. EDGE; GSM modulasyon ve kodlama semalarini yeniden belirler ve GMSK
dan 8-PSK'ya gecisi saglar. EDGE; paket anahtarlama tabanli bir teknoloji olan
E-GPRS'i (Evolution of General Packet Radio Service) kullanir ve teorik olarak
her zaman dilimi (TS:Time Slot) icin kapasiteyi 59,4 kbit/s’a cikarir.

EDGE teknolojisi, GSM ile karsilagtirildiginda ayni bant genisligini kullanarak tg¢
katl fazla bir veri hizi saglamaktadir. Hem GSM, hem de GPRS icin kullanilabilen
EDGE; ug kullaniciya GSM icin TS” basina 28,8 kbit/s ve GPRS icin de 48 kbit/s
lik veri hizlari saglar.

GPRS’de oldugu gibi, TS'lar birlestirilerek bir kullanici icin 384 kbit/s lik veri
hizlarina erigmek mimkindir. EDGE, bu yuksek hizlari ancak kullanici baz
istasyona 100 metre kadar yakinsa saglayabilir dolayisi ile kapsama adaciklar
seklinde yayilarak yapilandirilir.

Sabit telefon gebekesi (PSTN) uzerinden kisisel bilgisayarla (PC ve
notebook’la) internete erigebilmenin yani sira, artik cep telefonlarlyla da GSM
sebekeleri Uzerinden internete erisim imkanlarinin ortaya cikmig bulunmasi,
ulusal telefon operatorleriyle (eski PTT’ler,) alternatif operatérler (GSM
operatorleri,) ve internet servis saglayicilar (ISP’ler) arasindaki rekabeti
arttirmistir.

Gelisen teknoloji Internete baglanti icin yeni baglanti yontemleri sunmaktadir.
Bunlardan en kabul go6renleri mevcut altyaplylr kullanan ve son kullanici
acisindan ekonomik segenekler sunanlaridir.

Internet erisim teknolojilerinde en heyecan verici teknolojiler kablosuz erigim
teknolojileri alaninda yasanmaktadir. Hucresel sayisal telefon gebekelerinin
dinya uzerinde hizli bir gekilde yayginlagmalarl sayisal veri iletimi icin her
yerden erisilebilir bir alternatif olmalarini saglamistir. Baslangicta 9600 bps ile
sinirh olan kapasite HSCSD (High Speed Circuit Switched Data, Yuksek Hizh
Devre Anahtarlamali Veri Iletimi) ve GPRS (General Radio Packet Service, Genel
Radyo Frekansi Paket Hizmeti) ortaya cikisi ile pratikte uygulamalar icin 40
Kbps'i agan bant genislikleri sunmaktadirlar. Bu bant genislikleri gtinimuizde son
derece yetersiz kalmaktadir. 3. Nesil kablosuz sayisal sistemlerde standartlasma
ve yayginlasma kablosuz internet erisiminde beklenen dnemli gelismelerdir.
Gelecegin hiicresel sayisal telefon sistemleri megabit mertebesinde sayisal veri
iletimine olanak taniyacaklardir. Ancak kullanimlarinin yayginlagmasi elbette son
kullanicilara yansiyan maliyetlere bagl olacaktir.
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Sekil'de Ust bolumindeki yesil bolgede yer alan ¢ tip erisim aygitinin (PC,
notebook ve cep telefonunun) sahiplerinin bilgi talepleri, seklin alt bolumundeki
mavi bolgede yer alan arz kaynaklariyla karsgilanacaktir. Ancak arzin taleple
bulugabilmesi i¢cin aradaki beyaz bolgede bulunan aracilara, yani erigsim
saglayicilarin hizmetlerine ihtiyac vardir.

Bu durum emtia ticaretinde oldugu gibi, arz merkezleri olan fabrikalar ve
ciftliklerle, talep merkezleri olan magazalar, pazarlar ve haller arasinda, kara,
hava ve deniz yoluyla nakliyat yapilan duruma benzesmektedir. Burada nakliye
islevini PTT'ler, ISP’ler ve GSM operatorleri gérmektedir. Arz ve talebe konu olan
ekonomik deger ise bilgi ya da icerik olarak anilan, dijital formda depolanmis, ya
da istek Uzerine aninda; on-line olusturulan, “yazili dokiiman, arsiv, haber, ses,
muzik, resim, video, istinbarat, kredi karti yetkilendirmesi, hesap bakiyesi,
réntgen filmi, tahlil sonucu, bilgisayar programi, rezervasyon teyidi...” gibi
nesnelerdir.

Kullanici arama yaparken, alacagi bilginin tirtine gore kullanacagi ug cihazini da
uygun se¢melidir. Ornedin cep telefonundan internete baglanip elektronik posta
gondermek ve gelen postayl okumak mimkinse de, uzun mesajlari bugtinin cep
telefonlarinin kicuk ekranlarindan okuyup kisith tus takimlarindan yazmak biraz
zahmetlidir. Ancak yapilacak is kisa birka¢ mesaji gonderip almaksa, ya da
mesela bir wap (cep telefonlarinin web’i olarak anilabilir) sunucusuna baglanip
QYS sonuglarini, bir havalenin gelip gelmedidini 6grenmekse, cep telefonu bu isi
rahatlikla gormektedir. Fakat yapilacak is, ornedin az duyulmus bir hastalik
hakkinda tibbi arsivlerden web taramasl yapmaksa, ya da son c¢lkan muzik
CD’lerini dinlemekse, bunu bir PC'den yapmak tabi ki daha pratik olacaktir.
Aslinda internete erisirken her kullanici, yerine, zamanina ve yapacagl isin
tabiatina gb6re bu imkanlardan; alternatif erisim vyollarindan ve terminal
cihazlarindan hepsini kullanacak ve tabi bunlar arasinda se¢im yaparken fiyatlara
ve erisim hizina da bakacaktir.
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4- KABLO TV UZERINDEN INTERNET ERISIMI

Gelisen teknoloji Internete baglanti icin yeni baglanti yontemleri sunmaktadir.
Bunlardan en kabul gorenleri mevcut altyapiyl kullanan ve son kullanici agisindan
ekonomik segenekler sunanlaridir. Kablo TV sebekeleri yaygin olarak kullaniimaya
baglanan ilk alternatif secenek olmustur. Ancak kapasiteleri hizli bir gsekilde
dolmustur. Ayrica baglangicta fazla yaygin olmayislari da baska bir problemdi.
Kablo Internet erisiminin yildizinin soniklesmeye bagladigi sirada DSL (Digital
Subscriber Line, Sayisal Abone Hatti) teknolojileri yukselmeye baglamistir. DSL
siradan bir bakir tel c¢ifti Uzerinden megabitler mertebesine veri iletimini
saglamaktadir. Bakir tel dinyada veri iletimi icin kullanilabilecek en yaygin
malzemedir. Ayrica ADSL (Asimetrik DSL) bir tel ¢ifti Gzerinden ayni zamanda bir
telefon hattinin da taginmasini sagladigindan, bircok son kullaniclya, evine gelen
telefon hattindan feragat etmeksizin bu erisim hizmetinden faydalanma olanagi
saglanmaktadir. Kablo alaninda da gelismeler durmamig, HFC (Hybrid Fiber Coax)
aglar ve yeni gelistirilen Kablo Modem standardi ile (DOCSIS 2.0, Data Over
Cable Service Interface Spefication, Kablo Uzerinden Veri icin Hizmet Arayuzii
Tanimlamasi) kapasite artiriimistir.

Internet baglantisinin  saglanmasinda baska bir yaklasimda fiber optik
baglantilarin son kullanicilara kadar uzatiimasidir. Bu yaklasim tim hiz kapasite
problemlerini ¢cbzmeye adaydir. Ancak kullaniminin yayginlagmasi biyik o6lctide
maliyetlerinin dismesine badldir. Ote yandan gelecekte maliyetlerdeki diisls
bakir yerinde fiber optik hatlarin tercih edilir bir iletim ortami haline gelmesini
saglayacaktir. Sayisal TV yayincihginin gelisimi, yizde yuz fiber optik omurgalarin,
HFC sebekelerinin hizli bir sekilde yerlerini almasini saglayacaktir. Fiber optik
aglarin son kullanicilara kadar uzatiimasi gercek anlamda ses, gorunti ve veri
iletim  hizmetlerinin  bUtUnlestirildigi  Telekom ruyasinin  gerceklestiriimesini
saglayacaktir.

Radyo Tv yayinlari genel anlamda ug¢ sekilde yapilabilir. Bunlar yerel vericiler ile,
uyduyla ve Kablo TV ile (CATV) yapilan yayinlardir. Her ¢ yonteminde avantajlari
ve dezavantajlari vardir. Klasik vericiler ile yapilan yayin; izleyiciler agisindan en
ucuzu ve ulaglimasi en kolay olanidir. Fakat havadan yapilan yayinda cesitli teknik
zorluklar vardir. Frekans spektrumunun cok dikkatli hazirlanmasi gerekir. Ayrica
havadan yayin yapacak kanal sayisi tlkenin cografi konumuna ve yerel vericilere
bagli olarak degisir.

Uydu ile yapilan yayinda izleyici agisindan ¢esitli zorluklar vardir. Farkli yayinlar
icin birden fazla uydu anteni gerekmektedir. Bu nedenle sistemin olusturulmasi
hem pahall hem de teknik bir istir. Kablo TV de ise izleyici yayin hizmeti icin belirli
bir miktar Ucret 6dedidi icin pahali gibi goriinse de Kablo TV nin sundudu yiksek
kanal kapasitesi, yayin aliminin kolayldi ve yayin netligi onu cazip hale
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getirmektedir. Kablo TV nin dezavantaji ise gerceklestiriimesinin buyik
yatinmlarla olmasi ve tlke genelinde ¢ok biyuk yayginhida ulasamamasidir.

Tv nin kesfedildigi ilk yillarda yayin iletimi teknik olarak yalniz klasik vericilerle
yapilabiliyordu, fakat bu yayinlarn tum ulke geneline yaymak ¢ok zordu. Cunku
cografik yapidan dolayi yuksek tepeler tv yayinlarini engelliyordu. Dolayisiyla vadi
gibi cukur bolgelerde oturanlar Tv yayinlarini alamiyorlardi. Tv saticilar ytksek
tepelere kurduklar alicilar ile Tv yayinlarini alip kablo ile izleyicilere dagitiyorlardi.
Bu da kablo Tv (CATV) fikrinin dogmasina sebep olmustur.

Kablo Tv sebekelerinde iki yonll sinyal iletisiminin gerceklestirilebilmesi sayesinde
yakin bir gelecekte abone, tv programlarina evinden katilabilme, video oyunlari
ve videotekst servisinden yararlanabilme, egitim programlarina katilabilme, fatura
O0deme, hesaptan hesaba para aktarma ve bor¢ alma gibi gereksinimlerini
oturdugu yerden karsilama olanaklarina sahip olabilecektir. Bunlardan Kablo Tv
tzerinden internet erisim hizmeti saglanmaktadir.
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Kablo TV altyapisi, yalnizca TV yayinlarini TV alicilarina ulagtirmakla kalmayip ayni
anda genis bantta Internet, data, ses, etkilesimli ve sayisal hizmetleri de evlere
kadar taslyabilmektedir. Ancak bunun gerceklesebilmesi i¢in kurulu sebeke
Uzerinde bir kisim ek yatirimlara ihtiyac¢ vardir. Kullanicilar, Internet hizmetleri igin
modem, sayisal hizmetler igin sayisal set usti cihazlar kullanmak zorundadir.

Kablo sebekesinin alternatif operatorler tarafindan isletildigi Ulkelerde bu
sebekeler gerek telefon gerekse genig bant Internet pazarlarinda 6nemli bir
rekabet unsuru haline gelmiglerdir.

Ulkemizde hizla gelisen Internet ihtiyaci artik evde ve KOBIler'de siirekli baglanti
(always connected) gerektirmektedir. Buna karsilik servis saglayici kuruluslar
genis kitlelere yaygin olarak cevirmeli (dial-up) Internet badlantisi ile
ulasabilmektedirler. Oysa hem sunmakta oldugu genis bant hem de strekli bagl
olunmasl nedeniyle kablo Internet 0Ozellikle bulytk sehirlerde yaygin Kitlelere
erigebilecek kapasiteler sunmaktadir. Bu ayni zamanda yine buyuik sehirlerimizde
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yasanan ses sebekesinin yogun Internet kullanimi nedeniyle sikismasi problemini
de asmak icin 6nemli bir segenektir. Topluma bilginin kisitsiz olarak ve
katlanilabilir bedelle ulastiriimasi adina, cevirmeli baglanti yerine strekli bagli
kalma, bagl kalindigi streye oranli erisim bedeli yerine de ulasilan bilgi
buyuklugune oranli bedel uygulamasi degerlendirilmelidir. Bu yaklasim, POTS ya
da ISDN hizmeti ile verilememektedir. xXDSL ya da Kablo hizmeti bu yaklagimla
hizmet sunduklari icin yeglenmelidir.

Ulkemizde, kablo TV, xDSL den sonra ses, veri ve goruntinin bir paket halinde
sunumuna en kolay baslanabilecek altyapi olarak dederlendirilebilir. YuklQ
Internet  kullanimi  nedeniyle nifusu yogun sehirlerimizde yasanan ses
sebekesinin sikismasl problemi de kablo TV teknolojisinin Internet erisiminde
yaygin bicimde kullanilmasi ile azalacaktir. OECD ve Avrupa’daki dizenleyici
otoriteler tarafindan hazirlanan raporlarda, genis bant teknolojileri icerisinde
XDSL ve KabloTV'nin belirleyici roline vurgu yapilmaktadir.

Kablo TV aglari telefon aglarindan tamamen farklidir. Evlere gelen hat, burulu cift
bakir tel olmayip, es eksenli kablo (Coaxciel cabel) ve fiber optik kablolardan
(HFC) olusmaktadir. Eski aglar salt es eksenli kablolardan ve tek yonla iletime
uygun iken ginimuz kablo TV aglari karma fiber/es eksenli (HFC) ag mimarisi ve
cift yonla veri iletimine uygun olacak sekilde olusturulmaktadir. Es eksenli
kablolarin bant genisligi 1 GHz in Uzerinde olup, tlkemizde 6ncelikle 5-450 MHz
genisligindeki banttan tek yonli olarak analog TV isaretlerinin yayininda
kullanilarak Radyo ve TV vyayinlarinin iletebilecek sekilde tesis edilmistir.
Teknolojik gelismelerle birlikte Genig bantli ve etkilesimli hizmetlere olan talebin
artmasl sonucu mevcut Kablo TV aglari yeteneklerinin gelistirilmis ve yeni yapilan
aglar, iki yonlu (5-35 geri, 47-862 ileri) ve 5-860 MHz genisligindeki bandi
iletilebilmektedir.

Cok sayida Radyo ve TV vyayinlari Kablo lzerinden oncelikle drneksel
(anolog) Radyo ve TV vyayinlari strdirtulmuis, sayisal iletisimin Gstunliklerinin
anlasilmasi sonucu analog yayinlar sayisal iletime yodnelmigtir. Kablo TV
aglarindan iletilmek Uzere bir analog TV kanalina tahsis edilen (7-8 MHz) bant'tan
sayisal olarak 5-8 TV kanall iletilebilmekte, tesis edilmis olan kablo TV ag
kapasitesi (sayisal TV kanal olarak) de 5-8 kat artmaktadir.

Kablo TV aglart;

Analog yayinlar : TV, Radyo ( mono, stereo )

Sayisal yayinlar : TV, Radyo

izledigin kadar 6de: ( Impulse Pay Per View)

Zamana kaydiriimig gorunti: (Near Video On Demand)
Aninda ses/goruntald : Video On Demand, Audio On Demand
Oyunlar : Video Play

Telefon/ Goruntuli Telefon: Cablephone, Cable Videophone
Internet Erisimi: Yiiksek hizlar dahil.
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Diger Aglara Erisim : Telefon, Data, Video Konferans, Multimedya
Uzaktan Etkilesimli Egitim:

Evden Aligveris : Home Shopping

Evden Bankacilik : Home Banking, Tele banking

Egdlence, reklam, seyahat

gibi bir ¢cok konuda hizmet verilebilmektedir.
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5- DSL (DIGITAL SUBSCRIBER LINES)

DSL, sayisal abone hatti teknoloji ailesine verilen isimdir. DSL aslinda sadece
teknolojinin adini ifade eder ve kullanim alanlarina gore alt gruplar farkl bir
isimlendirmeye tabi tutulur. xDSL olarak kisaltilan terimin basindaki x harfi,
degisik tipteki sayisal abone hatlarinin 6zelliklerinden dolay aldiklari farkl adlarla
ilgilidir ve bu hatlarin genel adini temsil etmek amaciyla kullaniimaktadir.

DSL'in basina eklenen I, V, S, A, H ve RA harfleri ile ifade edilen bu alt gruplar,
kendi aralarinda teknik, mesafe, kullanilan kablo c¢ifti sayisi, download-upload
(downstream-upstream) bant genisligi (hiz) gibi 6zellikleri  yontnden
birbirlerinden ayrilirlar (HDSL, SDSL, G.SHDSL, VDSL, IDSL, RADSL, ADSL v.b.).

DSL, lokal bolgede telekom santrali ile kullanici arasinda telefon igin cekilen alt
yapida kullanilan bir c¢ift bakir tel tzerinden, yiksek hizda veri (data) ve ses
(voice) iletimini ayni anda saglayabilen, 1997'nin ikinci yarisinda kullanima
sunulan genis bantli erigsim teknolojisidir.

Sayisal abone hatlari ikiye ayrilir: Simetrik ve asimetrik. Bir hattin simetrik olmasi
0 hat Uzerinden yapilan veri aktarimi sirasinda, verinin sebekeden kullaniclya ya
da kullanicidan sebekeye ayni bigcimde en yiksek hizla ulasabiliyor olmasidir.
Asimetrik bir hatta ise sozi edilen bu iki veri akigl sirasinda ulasabilen en ylksek
hizlar farkli olmaktadir.

xDSL Tipleri ve Ozellikleri

DSL TiPi TANIM VERI YOLU DOWNLOAD/UPLOAD MESAFE UYGULAMA ALANLART
Sunucu ve telefon sirketi arasindaki E1
servisidir. WAN, LAN, sunucu erisimi
High bit-rate Digital 1.544Mbps/1.544Mbps 3-4 km icin kullanilir. Sinyal tekrarlayici
HDSL Subscriber Line kullanildiginda aradaki mesafe daha
fazla olabilir. Simetriktir. iki cift bakir tel
(4 tel).
SDSL Symmetric Digital 160Kbps-2.3Mbps/ 4-5km Isyerlerinde kullanilmasi uygundur.
- Subscriber Line 160Kbhps-2.3Mbps Bir cift bakir tel (iki tel).
Symmetric high-bit- HDSL ile aymidir. Farkl olarak sadece bir
G.SHDSL |rate Digital Subscriber ggimgpi xiy: j'gmgpil‘ 6 km adet biikiimlii hatta ihtiyag duyar.
(SHDSL) |Line ~=ihibpe Veyd LoD Simetriktir, Bir cift bakir tel (iki tel).
. R Cok yiliksek hiz gerektiren
Very 7E17|.ghib¢ Digital; | 13Mbps-SZMBps/TGMBpS 300m-1km |uygulamalarda kullaniir . Om. TV yayini
VDSL Subscriber Line . [
) Simetriktir.
ISDN BRI servisine benzer. Ancak
ISDN Digital Subcriber 144 Kbps/144Kbps 10 km sadece veri tll"g‘l)sferine izin verir. Ayni
IDSL Line h.attaryse‘s goriismesi yapilamaz.
Simetriktir.
Rate-adaptive Digital | 640Kbps-2.2Mbps/ QDSLreHbetlzze( _‘aryx»a«aa (fplltlteo ihtiyag
RADSL  |Subcriber Line 272Kbps-1.088Mbps Wl nekaigare atgHke ol
Asimetriktir.
Bu standart ADSL kullanicilan tarafindan
G.Lite Splitter kullanmayan |1.544 Mbps/512K 5 £ L rahatlikla kurulabilir. Clinki splitter'a
(DSL.Lite) |Digital Subcriber Line ’ gerek yoktur. Asimetriktir.
UADSL
Ayraca ihtiyac duyar. Internet ve web
Asymmetric Digital 128Kbps-8Mbps/ efigimi, hareketl gijr[]n?[], vjdeg i
ADSL Gibiseribat Line 64Kbps-800Kbps 5.5 km denmn(l_ ve L‘!zakt?n Ky_’etgl_ a_g ensum icin
kullanilir. Asimetriktir. Bir gift bakir tel
(iki tel).
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DSL teknolojisi, diger alternatiflerin tersine alt yapida da blyik degisiklikler
yapilmasini gerektirmiyor. Cunki sistem, eski bakir telefon hatlari tzerinden
hizmet veriyor. Bunun icin ilk yatinm maliyeti de en dusuk dizeye cekilmis
oluyor. Yurt diginda hizla yayginlasan ve buydk Kkitlelerin gegis yaparak
kullanmaya basladidi bu yeni teknolojiye artik tlkemizde de ulasmak mimkun.

DSL kurulumlari, diinyada 1997 yilindan bu yana gerceklestiriliyor. Compaq, Intel
ve Microsoft firmalari, telefon sirketleriyle birlikte standart ve kolay kurulabilir
DSL tiplerinden biri olan ADSL formunu geligtirmigtir. G.Lite olarak adlandirilan bu
form sayesinde DSL’in yayginlasmasl ve ISDN ile kablo modemin yerini almasi
bekleniyor.

I* Data » l ¢ Erigim
Sebekesi Sebekesi DSL "I Ofis

ervis - 1 - ' Ly
Sadjlayici =risim Sebekes|” ;: :I v “(—Eurks&r_mn

ATM, Frame Relay,

: veya Diger
Servis Operatoner. . _EV

Satjlayici : o
. - v i »‘ i .-7.
P, POTS A o

- Splitter ... » PC
et DBL
*, Modem/
/’Yﬂksek Hizli Data Router
.d-l :

agiyicit=] Telefon
Operatdrlere™ ) Sistem = Santrali

Ev veya
Ofise

Analog Modem Data

Cesitli DSL uygulamalan

POTS olarak adlandirilan geleneksel telefon servisi, ev veya igyerini, twisted pair
olarak adlandirilan, birbirine sarilmis bir c¢ift bakir kablo Uzerinden telefon
sirketine baglar. Telefon hatlari, ayni anda hem karsidakiyle konusulabilen, hem
de dinlenebilen bir 6zellige (full duplex) sahiptir. Bu nedenle bir cift bakir
kablodan olugmaktadir.

Telefon servisi, baska telefon kullanicilari ile haberlesmeyi saglayabildigi gibi
modemlerin kullanimiyla, veri iletisimine de olanak tanir. Bu sistemin kullandigi
sinyaller analog sinyallerdir. Alici-vericiler (telefonlar) akustik ses dalgalarini, farkli
yuksekliklere sahip elektrik sinyallerine gevirirler.
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Modemler bilgisayardan gelen sayisal sinyalleri analog sinyallere, telefon
hattindan gelen analog sinyalleri de sayisal sinyallere cevirir. Boylece telefon
hattindan analog sinyaller aktarilir ve sayisal sinyallere cevrilerek bilgisayarin
anlamasi saglanir. Analog transmisyon, bakir kablonun kapasitesinin ¢ok kugcuk
bir bélimand kullanir.

Bilgisayarin veri alma yetenegi, telefon sirketinin modemden sayisal olarak gelen
veriyi analog forma cevirmesi ve bu sekilde geri gonderildikten sonra modem
tarafindan tekrar sayisal forma gevrilmesinden dolay! kisittanmaktadir. Bir bagka
deyigle analog aktarim ev veya igyerindeki telefon ile telefon sirketi arasindaki
bant genigliginde bir darbogaz yaratir.

DSL, sayisal verinin analog forma ve tekrar geriye cevrilmeyecegini varsayan bir
teknolojidir. DSL, modemleri sinyallere c¢evirmez bunun yerine verileri sayisal
olarak yollar ve alir. Sinyalleri cevirmeye gerek kalmadigindan veriler normal
modemlerden ¢ok daha hizl iletilir.

Sayisal veri, bilgisayara dogrudan dogruya bu sekilde gelerek telekom sirketinin
aktarabilecegi bant genisligini kat kat artirir. Eger sinyalin ayrilmasi saglanirsa,
bant genisliginin bir bolumU analog sinyallerin transferi icin de ayrilabilir; boylece
telefon ile bilgisayarin ayni hatta, ayni anda kullanimi mimkun olabilir.

Ev veya isyerinin, DSL hizmetinin sunuldugu sebekeye yakinligi, hatta kullanilan
bakir kablonun c¢api, kullanilan modemin tipi, alinacak servisin kalitesi ve hizini
dogrudan etkiler. 8 Mbps'a varan hizlarda veri iletimi mimkin olabilmektedir. Bu
hiz, video, ses, hareketli 3D grafikler v.b. coklu ortam bilgisinin kesintisiz
alinabilmesi igin yeterlidir.

Bir DSL kurulumunun azami uzakhdi tekrarlayici kullaniimadigi takdirde yalnizca
5.5 km ile sinirlidir. Bundan daha fazla uzunluga sahip bir kablo tizerinden verilen
bir servisin hem Kkalitesi, hem de hizi duser. Eder telefon sirketi yerel DSL
dongusint fiber optikle takviye ederse 5.5 km'nin 6tesinde DSL kullanma olanagi
dogacaktir.
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6- UYDU UZERINDEN INTERNET ERISIMI

Uydu Uzerinden genis bant Internet hizmeti icin birden c¢ok teknoloji
kullaniimaktadir.

DTH (Direct to Home) teknolojisiyle, kullanici, kendi tarafina konulan bir
canak antenle video hizmeti alabilmektedir. Ancak, kullanicidan merkeze dogru
baglanti (upstream) saglanabilmesi icin, cevirmeli ag (dial-up) veya baska bir
donus kanalina ihtiya¢ vardir. Bu durumda, Internet kullanimi agisindan 6nemli
bir sorun ortaya cikmaktadir. DTH hizmetini alabilmek icin kullanici tarafinda,
canak antenin yani sira sayisal set ustu cihazlar gerekmektedir. Dolayisiyla DTH
genelde, baska sekilde genis bantli erisim saglanamayan konutlarda tercih edilen
bir teknolojidir.

VSAT (Very Small Aperture Terminal) teknolojisiyle, kullanicilarin isteklerine
bagli olarak tek veya cift yonli genis bant hizmeti saglanabilmektedir.

Uydu teknolojileri, genis alanlara rahatlikla ulagabildikleri, altyapi icin kazi
yapllmasi gibi guglikleri icermedikleri icin, cok o©6nemli igletme kolaylklari
sunmaktadirlar. Ancak isletme ve ilk yatirrm agisindan, gérece daha pahalidir.

BazI uygulamalarda uydu teknolojileri ¢cevrimi tamamlamak icin karasal hatlara
baglanmak zorunda olsalar bile tek yonli baglantida, karasal hatlarin ulasamadigi
bolgelere rahatlikla ulasabildigi icin 6nemi artmaktadir. Ozellikle Turkiye gibi
ylzeysel alani genig, topografik olarak cesitli zorluklarl olan ve altyap! sorunu
yasayan, (ustelik teknoloji yarisinda zaman kaybina tahammuli olmayan bir
Ulkede, uydu teknolojisi genig bant hizmetlerde yerini almasi gereken bir
sistemdir.

Avrupa Birligi kendi dijital TV standardi olan DVB'yi, uydu vyayinlar igin
tanimladigi  standardin ikinci versiyonu olan DVB-S2 Uzerinde gelistirmeye
caligmaktadir. Bu yeni teknoloji ile taslyici bagina iletilen veri hizi yizde 30
oraninda artabilecektir. Tek noktadan ¢ok kullaniclya, tek yonli yayincilik igin
daha uygun olan uydu sistemlerinde bu teknoloji temelde yeni servislere yer
acmaktan ¢ok maliyetleri diisiirict yénde bir etki yapabilecektir.

Uydu sistemlerinin bazi avantajlart sunlardir: Genel olarak uydu iletigiminin
guvenirliligi yiksektir, sinyaller dinya atmosferini gecip uzaya ciktiktan sonra
hemen hemen hic¢ bir zayiflama ile karsilasmaz. Uydu iletisimi mesafeye duyarli
dedildir. Fiyatlandirma da mesafe bagimh dedgildir. Bolgesel bir altyapi
gerekmediginden ozellikle uzak bolgelerde veya az gelismis bolgelerdeki
uygulamalar (uzaktan egitim gibi) icin idealdir veya bazi kosullarda da tek
¢Oziimdur. Normalde bir uydu Uzerinde 24 transponder bulunur. Her transponder
36 MHz.’lik bant genisligi saglayabilir.
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Uydu sistemlerinin 6nde gelen olumsuz yonleri ise yiksek ilk yatinm gideri ve
sinyal gecikmeleridir. Gecikme Y4-%% saniye arasindadir. Ozellikle ses iletigimini
oldukga zorlastirir. Bu yuzden iki-yonla iletisim sistemlerinde uydu iletisiminden
kaginmaya c¢algllir.

TT, uzayda U¢ noktada dort uydusu bulunan toplam 7 noktada da uydu
yerlestirme hakki olan dnde gelen bir uydu igletmecisidir.
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7- WIFI VE WIMAX

Wi-Fi; Wireless fidelity kelimelerinin ilk iki harfinin kullanilarak ortaya cikartiimis
bir kisaltmadir, basitce kablosuz network demektir. Internete herhangi bir kablolu
baglanti olmadan otel odasinda yataktan, odadaki koltuktan, seminer salonunda
bulunulan yerden kablosuz internete erisim saglar.

Haberlesmedeki genel egilim, kullanicilara herhangi bir yerde, herhangi bir
zamanda, herhangi bir u¢ terminalinden kesintisiz olarak kisisel genis bandli
servislerin optimum olarak saglanmasl yoniundedir. Gelecekte kullanicilar
bulunduklari herhangi bir yerde ihtiyaglari olan bir telekomunikasyon servisini,
orada bulunan ve sartlarina en uygun gelen (lcret, servis kalitesi, gerekli data
hizi v.s.) isletmeci tzerinden akilli telekomiinikasyon sebekeleri yoluyla alacaktir.
Bu egilime paralel olarak gelistirilen teknolojilerden birisi olan WLAN (Wireless
Local Area Network) ile, kullanicilarin belirli lokal alanlarda c¢ok yiiksek hizlarda
kablosuz olarak internet servisi alabilmeleri mimkin olmaktadir.

Gunumuzde insanlar kablolara bagli kalmadan her yerde ¢ok hizli olarak (genis
band) kisisel tasinabilir  terminalleri  Uzerinden internete  baglanmak
istemektedirler. Bu cercevede, son yillarda hotspot olarak isimlendirilen yerlerde
(havaalanlari, oteller, alis verig merkezleri, tren istasyonlari, konferans
merkezleri, tniversiteler, fuar alanlari, marinalar v.b.) WLAN sistemleri tizerinden
kullanicllarin genig band kablosuz internet servis ihtiyaglarini kargllamak utzere
cesitli isletmeciler tarafindan servis sunulmaktadir.

Dinyada cesitli WLAN Standartlari bulunmakla beraber IEEE (The Institute of
Electrical and Electronics Engineers) tarafindan gelistirilen 802.11b standardi
yaygin olarak hotspot amacli olarak kullanilmaktadir. 802.11a ve 6zellikle 802.11b
ile ayni frekans bandinda calisan 802.11g standartlarinin 802.11b standardinin
yerini almasi beklenmektedir. 802.11g standardinin en 6nemli avantajlarindan
birisi 802.11b standardini desteklemesidir. 802.11 standartlari lisans alinmasini
gerektirmeyen ISM (Industrial Scientific and Medical band) frekans bandlarinda
calismaktadir.

802.11b, g ve a (WLAN)

standartlarinin calistiklari | Standart Frekans (GHz) | Data Hizi (Mbit/s)

frekans ve  desteklenen |(IEEE)

maksimum  data  hizlan [802.11b 2.4 11

yandaki tabloda verilmigtir. ~ [802.119g 2.4 54
802.11a 5 54

Mobil Haberlesme Sistemleriyle data hizi yonuyle bir kiyaslama yapmak gerekirse;
UMTS gibi 3. Nesil Mobil Haberlesme Sistemleri ile maksimum 2 M bit/sn hiz
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saglamak mumkun olabilecekken, WLAN ile 54 M bit/sn hizinda simdiden 4. Nesil
Mobil Haberlesme Sistemleri hizinda veri aktarmak mumkin olabilmektedir.
Baska bir kiyaslamayla, eger GPRS hizini bir at arabasinin hizi olarak dustintrsek
WLAN hizini ugak hizi olarak dusunebiliriz.

802.11b standardi, 2.4GHz ISM bandinda gercgeklesen iglemler icin tanimlanmig
bir standarttir. DSSS modilasyonu kullanan RF kanallari sayesinde yuksek
hizlarda daha uzak noktalara veri iletimine olanak saglar. Bu standart IEEE'nin
802.11 orjinal standardindan 5 kat daha fazla veri hizina ulagarak saniyede 11
Mbit verinin iletilmesini mimkun kilar.

802.11b genellikle ofis ortamlari, hastaneler, depolar ve fabrikalar gibi ortamlarda
kullaniimaya oldukca uygundur. Ozellikle konferans salonlari, calisma alanlari ve
kablo cekmenin tehlikeli oldugu noktalarda ag baglantisi saglanmasi icin uygun
bir teknolojidir. Kisaca 802.11b, WLAN'lar mobilitenin gerekli oldugu ve orta hizli
ag bagdlantilarina ihtiya¢ duyulan alanlarda kullanilir. 801.11 standartlarinin diger
onemli 6zelligi de acik standart olmalaridir.

802.11g standardi temel olarak 802.11b standardinin bir uzantisidir. Bu standart
ile birlikte veri iletim hizi 2 kat artarak saniyede 22Mbit'e ulagmaktadir. Boylelikle
video uygulamalari da dahil olmak (zere, bir ¢ok multimedya uygulamasi
desteklenebilir hale gelmektedir. Bu standardin 802.11b ile uyum konusunda belli
noktalarda yetersiz kalmasindan dolayl hentz cok fazla uygulamasi ve
destekleyen urtnler gorilmemektedir. Bu standardin kullanima girmesiyle birlikte
erisim noktalarinda ve alicilarda belli fiziksel degisikliklerin gerceklestirilmesi
gerekecektir.

802.11a standardi, 802.11b standardinin hizh ethernet karsiligidir. Bu standartla
birlikte veri iletim hizi 802.11b'ye gore 5 kat daha arttirilarak saniyede 54Mbit'e
clkariimaktadir.

802.11b'ye benzer olarak bu standardin kullanim bulacad alanlar, yiksek veri
hizlarini gerektiren verilerin ve icerigin iletilmesi gereken durumlardir. Her ne
kadar 802.11la'nin hizmet kalitesine yonelik Ozellikleri hentiz belirlenmemis
olsada, sagladigi ¢ok yiiksek veri hizi dogru alanlarda kullanildiginda belli sonuglar
verebilir. Bu teknolojinin kullanilmasindan en fazla yararlanabilecek ug¢ kilit
uygulama; erisim noktalarl arasindaki kablosuz omurgalar, ylksek veri iletim
hizina ihtiya¢ duyankurumsal kullanicilar ve video dagilim sistemleridir.

802.11a'da yuksek frekanslar (5GHz) kullaniimasindan dolayi kayiplar artmakta
ve 802.11b'ye gore ayni mesafeye erigebilmek icin daha fazla glic gerekmektedir.
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HOW WIMAX WORKS
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Genig bant keyfi baglarini koparip tim sehre yaylliyor. Dar alanda kablosuz
Internet agi olusturan Wi-Fi teknolojisinden sonra heniiz test asamasinda olan
WIiMAX, kablosuz Interneti genis alanlara yaymayi planliyor. Bugiin sayil ofislerde
ve kapall alanlarda kullanilan hotspotlar 30-40 metrelik mesafede yaklasik 10
Mbt/sn hizinda baglanti saglarken 802.16 olarak da adlandirilan WiMAX 50 km'lik
bir alanda 70 Mbt/sn hizinda Internet baglantisi vaat ediyor. WIMAX kisaca DSL
ve kablo Internetin yerini almaya calisyor.

WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access), IEEE’'nin 802.16
kablosuz iletisim standardi sartnamesine dayanan yeni bir standart. Wi-Fi olarak
da adlandirilan 802.11 grubu standardina gére ¢ok daha hizli ve ¢cok daha genis
alana hizmet veriyor. Ozellikle kablo ve DSL hizmetinin ulasmadidi alanlara genis
bant Interneti ulagtirmasi bekleniyor.

WIMAX, farkli alanlarda kullanim icin farkli standartlar iceriyor. Bunlardan ilki
biyiik antenler vasitasiyla sabit bilgisayarlarda kablosuz Internet imkani
saglayacak 802.16a standardi. Ozellikle Kablo Net ve DSL'in ulasmadidi noktalar
icin ideal bir standarttir. IEEE'nin (Institute of Electrical and Electronics Engineers
— Elektrik ve Elektronik Muhendisleri Enstitist) yeniden inceleyerek 802.16-2004
adini verdigi bu standart kapal alanlarda 300 Mbt/sn hizina cikmayi hedefliyor.
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Standart Uzerinde bir bagka planlanan gelisme ise 802.16e olarak adlandirilyor.
Bu standardin vaat ettigi hizmet, otoblste ya da trende seyahat ederken, ya da
benzeri kosullar altinda PDA veya dizlstu bilgisayarlar aracilidiyla kesintisiz,
yiksek hizda Internet erisimi. GSM sebekeleri tarafindan desteklenen 3G
teknolojisinin en buydk avantajl ucuz olmasl. Fakat uygulanmasi halinde
WIMAX'in hizina yetigmesi mimkin gézikmayor.

Standardin ilk versiyonu olan 802.16 10-66 GHz frekansinda calisirken baz
istasyonlarinin kuruldugu kulelerin goris acisinda bulunmasi gerekiyordu. Fakat
gelistiriimis 802.16a standardi ise 2-11 GHz frekans araligini kullanirken baz
istasyonunu gorme ihtiyaci duymuyor. Bu aralik icinde simdilik 2,5, 3,5 ve 5,8
GHz'in kullaniimasli planlanirken 50 km uzaklikta dahi 70 Mbt/sn hizlarina varan
Internet erisimi saglanabiliyor.

WIMAX, esas olarak OFDM ( Orthogonal Frequency Division Multiplexing — Diiz
aclli Frekans Bolumlemeli Cogullama) ve MIMO (Multiple Input Multiple-Output —
Coklu Girig Coklu Cikis) teknolojilerine dayaniyor. Bu iki gelismekte olan teknoloji
sayesinde servis saglayicilar tek bir baz istasyonundan daha fazla musteriye
hizmet sunma olanagina kavusurken bunu daha az spektrum kullanarak
gerceklestirecekler.

OFDM, Wi-Fi (Wireless Fidelity / 802.11 standardi ve WIMAX/802.16 tarafindan
kullanilan taban radyo teknolojisidir. MIMO ise WiMAX'in etkinligini dort katina
kadar clkartan gelismis bir anten teknolojisi. Uglincii nesil ve otesi iletisim
teknolojileri buyuk ¢capta OFDM ve MIMO teknolojilerine dayall olacak.

WiMAX'in diger kablosuz teknolojilere gore avantajlari

802.16-2004 standardi birka¢ onemli Ozelli§i sayesinde problemsiz bir sekilde
erisimi saglyor. Bunlar;

e Coklu yol etkilesimi

e Gecikme dagilimi

e Saglamlik

Coklu yol etkilesimi ve gecikme dagilimi 6zelligi, kullanici baz istasyonunun goris
acisi disindayken de iyi bir performans gerceklesmesini sagliyor. Olusturulan
802.16-2004 MAC (Media Access Control) uzun zamanl sinyal gecikmelerine
uyumlu sekilde tasarlandi. 802.11'de oldudu gibi 802.16-2004'tin fiziksel katmani
da gecikme dagiimina toleransli sekilde olusturuldu. 802.11 standardi 100
metrelik bir alanda isledigi icin sadece 900 nano saniyelik gecikmeleri yok
sayarken, WIMAX bunun yaklagik 1000 kati olan 10 mikro saniyelik gecikmelere
karsin baglanti hizini koruyabiliyor.

WIMAX standardi 802.11'in baglanti tabanl erisim protokoll yerine erisim talepli
erisim protokolu kullaniyor. Boylece daha az veri ¢arpismasl yasanilyor ve mevcut
ag genisligi en verimli sekilde kullanilabiliyor. Carpisma olmamasi veri transferi
sirasinda band genigligi kaybinin olmamasi anlamina geliyor. Tum iletisim baz
istasyonu tarafindan kontrol ediliyor.
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802.16-2004 standardi sahip olduklari elverisli kanal genisligi ve adaptif
modiilasyon degerine gore daha cok kullanicinin bir arada Internet'ten
faydalanmasina imkéan taniyor. WiMAX, 802.11'in kullandigi 20 MHZz'lik kanal
genigliginden cok daha dar bir kanalda hizmet vererek bant genisligini bosa
harcamiyor. Kullanilan kanalin yogun olmasi durumunda ise adaptif modulasyon
sayesinde kullanicilar baglanti halinde tutulabiliyor.

WiMAX ayrica kablosuz Internet servis saglayicilarinin (WISP) miisterilerine
yuksek kalitede hizmet sunmalarini saglyor. 802.16-2004 standardi isletmelere
yiksek bant genisligini garanti ederken bireysel kullanicilara dusik maliyetli ve
yiksek hizda Internet olanagi sagliyor.

802.16-2004 standardi WMAN (Wireless Metropolitan Area Network) hizmetini
desteklerken neredeyse bir sehrin iki ucu olabilecek bir mesafede, 50 km'lik bir
alanda genis bant Internet olanagi sunuyor.

Her ne kadar DSL ve KabloNet'in yerini tutamayacagini savunan gorusler olsa da
WiMAX genis bant Internet ¢oziimleri arasinda bir devrim gerceklestirebilir. 50
km’lik bir alanda 70 Mbt/sn veri transferi vadeden teknoloji kablo ve DSL’in
ulasmadi§i noktalara genis bant Interneti gotiirmeyi hedefliyor. 2005'in ikinci
yarisinda televizyon yayinina benzer bir sekilde evlere kurulan antenlerle kablosuz
Internet keyfi yasanabilecek. 802.16e standardi sayesinde tim sehirde ya da
otobis veya hizli trende seyahat ederken PDA ve dizistu bilgisayarlarda DSL
hizinda Internet 3-4 yil icinde ulasilabilir olacak. Genisbant Internet’te yasanan
gelismelerin ve yeniliklerin hizini dikkate alirsak, teknolojinin ilerlemesi kadar
fiyatlarin da ucuzlamasi saglanabilirse 6nimuzdeki on yillar icinde televizyona
benzer sekilde her eve girecegini tahmin etmek cok da ucuk bir dustince olmasa
gerek.
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8- POWER LINE INTERNET ERISIM

Gug hatti iletisimi, elektrik sebekesi Uzerinde genis bant erisimi saglayan bir
teknolojidir. Bu teknoloji, elektrik dagitim sebekesini yiksek hizli veri iletimine
olanak saglayan genis bant veri iletim sebekesine donusturir. Erisim icin
kullanilan modem normal elektrik prizine takilir ve buradan veri elektrik telleri
Uzerinden veri iletisimini saglayan servis saglayicisinin kurdugu erisim noktasina
iletilir.
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Mevcut elektrik sebekesinin kullanilmasi ile bu teknoloji kullanicilara benzersiz bir
iletisim olanagl sunar. Her eve kadar giden bir elektrik sebekesi halihazirda
mevcut oldugundan ilave yatirim gerektirmeyen bir altyapi iletisim sebekesinin
kullanimina olanak verir. Evdeki kullanicllara da ev icerisinde ilave yatirim
yapmadan kendi LAN'larini kurma olanadi verir

Uzerinde uzun yillardir analog iletisim yapilan algak gerilim hatlarinin (AGH)
sayisal iletisim ortami olarak kullaniimasi icin yogun bilimsel arastirmalar
yapllmaktadir. AGH, gerek gurultu gerekse zayiflatma 6zellikleri nedeniyle iletigim
icin uygun bir ortam sayillmayabilir. Ayrica, zaman ve kurulmus olduklar bdlgeye
bagl olarak degisen ozellikleri nedeniyle AGH'nIn iletisim ortami olarak davranisi
bir cok belirsizlikler de igermektedir. Bununla birlikte, AGH, her eve ulagiyor
olmalari nedeniyle, ek bir iletisim kanall alt yapisi gerektirmemektedir. Bu 6zelligi
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AGH’ni iletisim ortami olarak kullanmak konusunda cekici kilmaktadir. Kanalin
gurdltt ve zayiflatma 06zelliklerinden kaynaklanan sorunlar, son vyillarda buyik
gelismeler gOsteren sayisal iletisim ve bilgi isleme yontemleri ile asilabilmektedir.
Bu nedenle AGH, yakin gelecekte ev otomasyonu, internet hizmeti saglama,
uzaktan saya¢ okuma vb. amaglarla yaygin olarak kullanilma potansiyeline
sahiptir.

AGH Uzerinden iletisim yapabilmek i¢in kanalin gurultd, zayiflatma ve evre
kaydirma gibi Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. AGH Ulzerinde yapilacak iletigimi
sinirlayan guraltt turleri yaklasik Gauss dagilimli normal (background) gurdilt,
vuru (impulse) gurultisl, 50 Hz'in harmonikleri ve darbandli gurdltidir. Normal
guraltinun spektral giic yogunlugu frekansla azalmaktadir. Suresi, gelis frekansi
ve glcu tarafindan belirlenen vuru gurualtist 6nlem alinmadigi takdirde sistem
basarimini olumsuz yénde etkiler. AGH'nIn sayisal sinyalleri zayiflatmasi zamana,
frekansa ve hatlarin kurulmus oldugu bolgenin kullanici 6zelliklerine bagh olarak
degismektedir.
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Insanoglunun 6zellikle 20. yiizyilin sonlarinda tek bir elektrik hatti tizerinden
tim enerji ve iletisim ihtiyacglarini kargllamaya yonelik her eve genig bant adi
altinda yeniden canlanmigtir. Her eve, odalardaki her elektrik prizine erigen
elektrik dagitim hatlarinin olusturdugu alternatif yerel agin genis bant iletisimde
kullanilabilme olanagi, yerel agda yasanan darbogazin asilmasi firsatini
vermektedir. Sehir merkezlerinde ucuz genis bant internet erisim imkani
rahatlikla saglanabilir, ancak asil mesele erisilmesi glic olan kirsal alanlara genis
bant erisim imkaninin saglanmasidir. Enerji hatti erisim teknolojisi, kirsal alanlara
da rahatlikla erisim imkani saglayan enerji iletim sebekesi sayesinde altyapiya
ilave yatinm yapmadan genis bant hizmeti sunma olanagi saglayabilir.
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9- INTERAKTIF SAYISAL TV (DVB-T)

Televizyon yayinciliginda yeni ve glin gectikce yayginlasan bir yontemdir. Analog
yayincilikta icerik (resim+ses) analog yontemler ile modile edilerek iletim
hattindan (hava, kablo v.s.) kullanicilara iletilmektedir.

Sayisal yayincilikta icerik ©ncelikle saysala cevrilerek sikistiriir ve yeni
modulasyon teknikleri ile (QPSK,QAM,OFDM) module edilerek iletim hatlarindan
kullanicilara servis yapilir. Fakat hem kullanilan modulasyon tekniginin
avantajlarindan hem de sayisalin yapisindan kaynaklanan hata duzeltme islemine
olanak saglamasindan dolay! yayinlar analoga gore ¢ok daha dusuk guclu vericiler
ile alicilara net ulagtirilabilmektedir.

Elektronik sistemlerde genel olarak giris ve clkis sinyalleri “analog” yapidadir.
Bunlarin sayisal olarak iglenebilmesi ve iletilebilmesi icin “Analog/Sayisal
Donlstirict”  (Analog-to-Digital  Converter, ADC) ve “Sayisal/Analog
Donustiarictu” (Digital-to-Analog Converter, DAC) kullanilir. Radyo ve TV yayinlari
“karasal”, “uydu” ve “kablo” olmak Ulzere (¢ kanaldan yapilabilmektedir. Sayisal
yayinlar da ayni ortamlari kullanmakla birlikte bunlara ek olarak “internet” kanali
ile de yayinlanabilmektedir.

GUnimizde vyayincilhk ve telekominikasyon uygulamalarinin  birbirine
yaklastigi; ses, gorlntt ve veri servislerinin arasindaki farklarin gittikce azaldigi
bir dénemdeyiz. Bundan sonra olusacak bilgi toplumlarinin temel olarak
haberlesme, bilgi, eglence, ticaret, basili yayin ve bilgi islem alanlarindaki
yakinlasmaya dayanmasi beklenmektedir.

Telekomiinikasyon ve vyayincilik alaninda kullanilan tekniklerde genis bant
uygulamalarinin artmasi ile hizli ve 6énemli geligmeler yagsanmistir. Klasik bakir
altyapisi uzerinden xDSL teknolojisi, fiber optik teknolojisi, metro ethernet
teknolojisi, uydu teknolojisi, kablo ve kablosuz teknolojisi ile sunulan genis bant
sayesinde son kullaniclya farkl servisler verilebilmektedir. Ozellikle sayisal iletim
teknigi kullanilarak yapilan radyo ve televizyon yayinciidinda, analog yayin
sistemlerine gore ses ve resim Kkalitesinin Usttnligu yaninda, cesitli bilgilerin
yaylnla es-zamanl olarak ve daha ekonomik kosullarla izleyiciye iletilme imkani
sayisal yayini daha da cazip hale getirmistir.

Sayisal Radyo-TV yayinciigi ginimizin en gelismis yayincilik sistemidir. Bu
yayincilik ile cesitli veri servisleri, etkilesimli yayin ve 6zellikle uydu ve kablo
tzerinden gerceklestirilen internet baglantilari sayesinde “multimedya” yayincilik
olma yolunu acgacaktir.
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Halen cegitli tlkelerde uygulanmakta olan etkilesimli servisler, yayin alicilarini
geleneksel radyo veya televizyon setleri olmaktan cikararak terminallere
donustirmeye basglamigtir. GuUnumuzde bilginin, metin, grafik, goruntu,
animasyon ile ses ve gorintu gibi karma bicimlerde islenerek sunuldugu degisik
ortamlarda es zamanl olarak kullanilabildigi Multimedya sistemi artik tlkemizde
de kullanilir hale gelmistir.

Etkilesimli uygulamalar olarak, elektronik program rehberi, slper teletekst, e-
devlet uygulamalari, e-egitim, elektronik oylama uygulamalari, bilgi kanallari,
hava durumu, trafik/seyahat bilgileri, yayinlar arasi gezinti gibi uygulamalarin
yaninda oyunlar, e-posta, etkilesimli alig-veris, etkilesimli bankacilik gibi katma
dederli servisler bulunmaktadir.

Kablodan dijital televizyon yayinciligi etkilesimli TV servisi icin en uygun platform
oldugundan, Avrupa ulkelerinin cogunda oldukga énem verilen bir yayin teknigi
olmustur. Dijital Kablo TV yayinciigi diger yayinlara gore izleyicilere ¢cok daha
fazla kanal alternatifi sunabilmesi, interaktif 6zellikleri daha iyi sunabilmesi ve
yayin kalitesinin yuksekliginden dolayl daha fazla tercih edilmektedir.
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10- SONUC

Gunumuzde kamunun ve 06zel sektorin bilgi teknolojilerine olan talepleri
artarak devam etmektedir. Bilgi toplumu olabilmenin birinci kosulu her tarlu
bilgiye erisimin kolay ve ucuz olarak saglanmasidir. Bunu saglamak amaci ile
kurulan bircok altyapi bulunmaktadir. Ancak teknolojinin ilerlemesi ile birlikte yeni
erisim yontemleri hizla gunluk yasantiya dahil olmaktadir. Yukarida incelenen
erisim yontemleri degisik Ulkelerde kullanilan ve birbirlerine alternatif olabilen
teknolojilerdir. Her tlke kendisi icin en uygun olan teknolojiye agirlik vererek
altyapisini kurmustur. Bizler de kendi cografyamiza uygun olarak ve maliyet
hesabinl da g6z 6niune alarak son kullaniclya ucuz genig bant erisim imkanlarini
sunmallyiz. Bu sayede ulkemizin nufusuna oranla c¢ok dusik olan internet
kullanimi ve elektronik ortamda bilgiyi kullanim oranlarini ytkseltebiliriz.
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11- KAYNAKLAR

DSL Forum http://www.dslforum.org/

PLC Forum www.plcforum.org/

Cable TV Forum www.dslreports.com/forum/catv

Wimax Forum www.wimaxforum.org/

Wi-Fi Forum www.wi-fi.org/
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