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Yapisal izomerler kovalent baglanma agsindan
birbirlerinden farklidirlar. Butan ve izobutan yapisal
izomerlerdir.
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Geometrik izomerler ¢ft bag etrafindaki duzenlenisleri
agisindan birbirlerinden ayrilirlar. (Bu gizimlerdeki X,
gft-bagl karbona bagl olan bir atom ya da atom grubunu
temsil etmektedir.)
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Enantiomerler asimetrik karbon etrafindaki duzenlenislen
agsndan birbirlennden ayrilirlar. Uzaydaki duzenleniglen
farkl odlan bu molekuller, sag el ve sol el ornedine benzer
sekilde, birbirlerinin ayna goruntusudur. Enantiomerler
birbirleri uzerine gakistinlamaz.
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Enantiomers

L-isomer D-isomer
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Et er BaKE:HtEtrherajBondi)ki al kol
sonucu olukan bir koval ef 564000 | k
enerji gerekir.

CC BaKE K@aKkomomo@BaKB) k mol ek ¢ |
araseéndaki baj d€r bag¢ l arénlena ko
353070 kcd/vhaoarlendader .

Kayrnekni nger , A . L., Néelrs e, pD
Bi och.emNewr ryor k: W. H. Freeman.

Koval ent bajl ar, atoml ar araseée
bajl ardér ve her bir bajén kop
atoml arén el ektronegatifl i k farr
kovalent baj te¢grlerinin kxpmd eéa
CC (K&Krmbdmn Tek BaKE)

Enerji: 348 kJ/ mol

A- ékl ama: Karbon atomlaré ar a
i skeletini ol ukturan t emel b a
C=C ( Karmrtbhom ¢ift BaKE)
Enerji: 614 kJ/ mol

A- ékl ama: ¢cift bajlar, tek ba
bilekiklerin yapésénda bul unu
CbC (Karmrbom !.-1¢ BaKE)
Enerji: 839 kJ/ mol

A-éklama: | -1¢ bajlar, -ift b
Genellikle alkinlerde bulunur
CH (Kadimomwmj:en BaKE)

Enerji: 413 kJ/ mol

A-ékl ama: Organik bilexkiklerd
biridir.

OH (OKididjrefj:en BaKE)

Enerji: 463 kJ/ mol

A- ékl ama: Su molek¢gl ¢ ve al ko
ol ukumunda r ol oynayan bir ya
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NH (Azdt oj:en BaKE)

Enerji: 391 kJ/ mol

A-éklama: Amin ve amid gibi b
etkilekimlerinde rol oynar.
NbN QALgoat ! :1 ¢ BaKE)

Enerji: 941 kJ/ mol

A- ékl ama: N2 mol ek¢l ¢nde bul u
sahiptir ve azot gazénén iner

SS (Disg¢glfid BaKE)

Ener 300 X000 mol

A-ékl ama: Proteinlerin ¢- boy
kovalent bajlara g°re daha dyg¢g

CO (Kéa&rklsdang en: Tek BaKE)

Enerji: 358 kJ/ mol

A-ékl ama: Al kol ve eter grupl
mol ek¢l |l er arasé etkilekimler
C=0 (Kkrsigren: ¢i ft BaKE)
Enerji: 745 kJ/ mol

A- ékl ama: Karbonil gruplarénd
ve fonksiyonel ©°zelliklerinde
CN ( KeéAzmdn BaKE)

Enerji: 305 / mol

k
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negkl eotidlerd
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Urdinler
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Reaktantlar v J _____
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Tepkimenin ilerleyisi —»

(b) Endergonik tepkime (enerji gereksinir; AG>0). Yani (+)
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Adenosine monophosphate (AMP)
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Adenosine diphosphate (ADP)
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Adenosine triphosphate (ATP)
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Kisa palimer @Iﬁn mamig monomer

Dehidrasyen ile bir su maolekulu
cikarilir ve yeni bir bag kurulur

Ho—(NEE (R G QN

Uzamis polimer

(a) Polimer sentezindeki dehidrasyon tepkimesi.
Her monomerin eklenmesi bir malekul suyun
uzaklastinimasi ile gerceklesir,
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Hidraliz ile bir su maolekuld
eklenir ve bir bag kirilir

HO — (|| Fie—t 1

{b) Bir polimerin hidrolizi. Hidroliz, dehidrasyonun tersidir. Bu
tepkimede bir su molekulunun eklenmesiyle, monomerler
arasindaki baglar kirilir.
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Saperonin @ Katlanmamis @ Sapkanin ug kisma © Sapka gkar ve
polipeptid silindirin tutunmasiyla silindirin dogru bicimde
igine girer, bigimi degisir ve katlanmis protein

polipeptidin katlanmasi serbest kalir.
i¢in hidrofobik bir ortam
yaratir.
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PriPomt ei wleePr (i PmR R
Prionl ar , nor mal de h¢ecrelerde

nor mal proteinl er ibn |yan)fe® ke mhkaaotn 1é
kendil er i gi bi yanl ék katl anmeé
proteinleri de yanl ek katl anmay
katl anmék prion proteinleri.,erb
n°rodejenerati N¢ghlasitlk|l akl alrar ge
prionlar en k¢-¢k virgslerden b
SyUuw t
1 klerleylr:lplveoh!lla,mskaléklaré
1 Tedavi klokaknda prion hastal ekl
uygul aner .
9 Enfeksiy®°z ve Rai&@hshabhsOahékl
veya kal ét sal (FFI, GSS) ol ahb
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of mutant PrP° to PrP™ . *

Inoculation of PrP™

endogenous PrP°
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conversion of PrP° to PrP™

* * accumulation of PrP™
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Prion hastal ékl ar é, genel | i kil
sinir sistemini et ki Baekyl eénc an apc
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N Dtlle u t-Jzafked bd tHast al EKE ( CJD)

9 Formlar E

o Sporadi k :CEDb yYya@pyEB)n for mdu
genelli kle yakleée yetikkinl é

o Ail esel :CELEEBnEeft CkDmut asyonl
kal etsal deéer .

o katroj enikonttJabmi(neCJcDer r ahi
il e bul akeéer.

o Variant :CJBov(ivnhGlI Ds)pongi for m
"deli dana hastal éje" bul at

9 Bel i:r tHiélzdre il erl eyen demans,
sejirmeleri), g°rsel ve moto
= KOWr u

1 Epi de mi yalpajai Yeni Gine' nin [
hastal ek.
T NedenKani balizm yoluyla bul a

tecketil mesivyl e.
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1 Bel i:r tkioloerdi nasyon kaybé, tré

demans.
O®HIr s t-Srtarn®ntSchlee mker Sendromu (G
T NedenkKal ét sal prion hastal e]j

kaynakl| anér .
T Bel i:r tAitlaekrs i (denge ve koordi
fonksiyon bozukl ukl ar ée.

MNPt al Famili al Il nsomni a (FFI)

T Nedenkal ét sal bir prion hast
kaynakl|l anér .

T Bel i:r tUiylkaur bozuk!l ukl aré, ot of

il erl eyen demans.
PBOlvi ne Spongiform Encephal opat

9 Di Kexr D\dlEi dana hastal éjé.

9 Epi demi yS&lj @&jril arée etkil eyen |
9 knsanl ara VBuliaihma CIJD (v CJD)
sreéenl eri t ¢keti mi il e insanl
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Low efficient transduction

With scaffold protein

Efficient transduction
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Kinlmeg X4ginlan =~ —— \\
\
X-tine demeti \
r’i
Kristal /"
/
Fotograf filmi —— /
© Xgin kristalografisi. X-gni demeti bir aygrt tarafindan © Bir protein kristalinin X-1gin dagihm semas:. Dagrtian
protein kristalinin igine ySnlendirilir. Kristal iginde dazenli X4ginlan fotograf filmi Gzerinde, noktalardan olugan bir sema
olarak yerlegmis olan atomilar X+ginlanmi belirli bir dizende ortaya gkanriar.
dagtirlar.
© Elektron yogunluk haritasi. Bu dagiim semalan bigisayarda birbirini O Kisa bir nikleik asit zincirine (yesil) bagh haldeki ribonikleaz
izleyen enine kesitler halinde degerlendirilerek, proteinin elektron enziminin (pembe) bilgisayarda cizilmig modeli.
yodunluk haritalan olugturulur. Elektron yodunluk haritalanindan elde En son olarak grafik programlan aracilig: ile molekdideki her
edilen bilgi ile proteinin birincil yapi bigileri birlegtirilerek, her atomun atomun pozisyonunu gdsteren bir resim olugturulur. Bilim adamian
tig-boyutlu (x, y, 2) koordinatian gizilir molekilin dedigk aglardaki gorintustini gasterebilen bilgisayar

programianni kullaniriar.
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Insan Hemoglobini ile
Karsilastinldiginda, Hemoglobinin
B Zincirindeki Farkli Amino Asitlerin Sayisi

Tarler (toplar zincir uzunlugu = 146 amino asit)
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Goril 1
Gibbon 2
Rhesus maymunu 8
Fare 27
Kurbaga 67
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Kr omoz oml arB®nl gSeesnitnrionme¢ro Kal t E|

H¢cr e b°l ¢nmesi séraseénda kr om

daj et el mase, geneti k bilginin d

sentromer b°l gesi, kromozoml|l ar €

mitotrk bptikhheaséené sajl ar. S

hi stonl ar , h¢cre bl ¢gnmesi esna

S |l gesinin ¢oKaltEI

1. DNA Repli kasyonu

9 DNA Repli Hg&LyEemmesi nin S fazé
dahi |, -ojalteéeler. Repli kasyd
sarmall & DNA'yé a-arak her i K
sentezl er

76U_|

TIHE AWGeEl ¢t Wi @mAsSavysitaium msOqe®aiel T e W9E A W
tYT0cU0cUOWASI WGl YaqUSUT SIOW9E A AWwWsSUt ¢ Ui ¢ |—HH—€
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T Sentromer$&nitDiNAAmer b°l gesi |, g
ol ukur (°rbejtial | iiths@MA)a.r diu
i Kl evsel b¢etenl ¢ ¢nég kor umak
2. Sentromeri k Proteinlerin Tan
T CENY® (Centromer €€C-BERPcteanitm ofmper i
bulunan ©°zel bir hi ston vary
spesifik bir ikaret olukturur
o Hi ston: VEWNPMtiEESt on H3' ¢n Db
n¢egkl eozomlarda yer al ér.
o kLt ewiBNPsentromer b°l gesi ni

ki netokor proteinlerinin baj

3. Sentromeri k Kromatin Yapéseéeé

T Nkl eozom Peretirdomar i k kr omat i
yapéya sadiip-teirren EENKP eoz oml a
ol arak dizilir.

o CENY ve GBBNPRP¢ Kkl eozomlar e, hi s
ol arak d¢gzenlenir ve sentron

Hecre Bl ¢gnmesi SErasEnda Sentr

1. Kinetokor Ol ukumu

9 Kinet o8emtromer b°l gesi, he¢cr
protein komplekslerinin bajl s
mi krot ¢bell erine bajlanarak Kk
o Kinetokor EKiheteoekloer-C,i -CHKN PEd
gi bi proteinler {i-erir) ve
i -erir) olmak ¢zere iKki ana

2. Mi kr ot ¢bgl Bajl anmasé

T Mi kr ot ¢ bMil tl ecetri k i jciklerin m
kromozomlarén dojru kekil de a
o Mi kr eDxi¢gnbagmdi k1 eMiikr ot ¢be¢el | er
depol imerizasyon dinami kI er
hareket ettirir.

3. Kardek Kromatid Ayr él maseé

1 Anaf aAnaf az sérasénda, ki net
kromati dl er i birbirinden ayeéer

o Sentromeri k KEodergry &momati dl ¢
sentromeri k Db°lpgreodieei il rebiir ia
Anafaegdanai mi kohezinl er.i k e
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i stonl arEn Rol ¢ ve DavranELE

1. Hi ston Modi fi kasyonl ar e
9 Hi ston Modi fHii ksa soyno rplradit Eed s1d7¥¢irNif
fosf o [ Paishiotnrmmnstl asyonel mo o
modi fi kasyonl ar , sentromeri k
o CENY ve H3 Mo:diSdrktarsoymenrl alr°El ¢
genellikle metilmogydmnmkaes yfomd

2. GAENP, k|l enmesi

T Yeni -ACEXWPKkIl:enkhesrh e bl ¢nmesi
sentromeri k b2A ghli et e nlyaernéi y
sentromerin ikKlevsel be¢etenl ¢
o H3l e DeKiYleinm senA,ezhesean CH
sentromeri k n¢gkleozomlara en

8Ll Wi NgsawpuyNadsSt a WWHST W? Wi sSAst sOsOW saq
GRNqSOWNWecFoMBIF W UG 1 S GUWYGe NecUWE S ¢t ¢ 0 WA
9 G] toT SUMtSIAIBYIAIS TS UT WWeAST Wt BdadtAISIALE 2SIAS @ 191 i [@ing
GYT SnsStet ! yO0awnpopaasStauwnuUOwWwsnel 3t SOUSWAHAHEH
AeOaeUdet fOfwa0NUGaII Wt wnERIoW 2t qel zddct f0
nmel tafdeNGet FW2IWn0 Qe e daSel FEY G@Laeldl ! BIILO SCOGHILLE
NROGWI SOWGI YaYaquUl WABGNWGWI SOT It SWeENFI fWaIdc
Yy et ¢ASasSI O
PSSt gy UWet Qweacb UN 0O gl ¢nfé UfF Wt ¢1 ¢ 0UW6ESE qYUWG
ctVqSiWm eFeUe Wb JOG I SWSauWwnl 73t adNIOWA
ql ¢Ut nl ¢Alllbic NoWWUASGOU!I SWael ¢nf UT ¢0WNIII T L
e UT ¢t SWWat STWNSGSWAe! Fceqel ¢t Wt YGeqSUSU
OuT wlwvdeltOW7ezWiel edaWnNRUaRl SOWT ¢6cWet qSn
P UqSact ! YO2UOWAF aqaf WY G e aFi0a0an i imiiSA g &t c
qcl enf 0T ¢0WNUITUEAGUNGS!I STGST W20WwnlWt et get—e
ql ¢0t t1 SGt S YURIWet q828SquUSOWT TAUUGILWUG N N\
PYdael 0T ewl Yawy! U¢l 1o —
WYt nYl SuudnsSl WGl YqusUuwz 13! ¢ LW ésYulilae arid ottt Y§ nié 1
NUGUWUOWAST Wt SG! ¢t ¢aWayYT SnSt ¢t ! YO ID DY © (G § T 6
T 3o SI DASGS! toW] UGG St auwt I sOAWgl WY USEwWa g
nYtnéeaqwnl egAz Uz 0w SwLOR DL €1 Y@uPHow ¢ SUc AW bIG]
qc0dw OWt ¢ q¢ d SAIWITTSIGIS IR ¥ & & MBS B0 RSN biJ ¢
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Sentromer B°l gesinin H¢gcre B°°l ¢
1 Hi ston «kapArRoen | AIrEEA gi bi hi st

hi stonl arén DNA'ya y¢kl enmesi
1 Epigenet:i kSeknltarroemelreirk kr omat i r

i karetler, sentromerin dojru
T Protein KonpBENPKGENWYeE dijer k
sentromerin yapéséné ve ikKlev
LS N S S0 SIS N SN o
A A
LSELLLLL L

Centromere

Surrounding Chromatin

Pericentromeric Chromatin
H3-Lys9me3

Microtubules
f_H

Centromeric Chromatin

Kinetochore
H3-Lys4me2
H3-Lys4me2

Pericentromeric Chromatin
H3-Lys9me3

Surrounding Chromatin

HKkPOMETKLASYON ve HKPER

Wlle FENPR | HOW~2t gqcncelWll n! YUGeVYOde
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Hi pometvidhiapgromeDNAasgodislca €)oo me
geneti k materyal de meydana gel e
bil giyi dézenl eyen bir Ceypidgé)mneal
meti I-CiHr wekkd e(n-mkkb ey | Mlegiekrasyon,
et mémea ml & dyanl lbarr i di r .

NH, NH,
Oy )
S
2N NN
H H
Cytosine Methylated
Cytosine

https://en.wikipedia.org/

Hi pometi |l asyon

Hi pometi D&Yy daki met il grubu se
dur umu i fade weder. Bu dur umd a,
met i leakssyioknl i i, genlerin akeér é

geneti k istikrarskahgehi kaomadt
zemin hazérdearyami-ld pEn da& athibpeckrhaa
sék-a g°zlemlenir.

¥rn&khnser hgenemerhiimpdbenenh it as g a

(kanserle ilikkili genler) axer
Hi per metil asyon
Hi per megt iDDNaAS yneem bel i r | i bel gel

Bu durumgegre neuddt Kk weli g exikiinl i edk g
baskEIlIsaonmuacsuEnu doj urtug m° rHi pep me

(kanserin gelikmesini engel |l eye
kanserin gelikmesine neden ol a
mekanizma ile ilikkilidir.
¥rnpk6l §§KBba t¢mer supres®r genl
ile i likkilidir, -¢é¢nke¢e bu genl e
i naktive olurl ar.
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https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_methylation
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Algl Y28WA@DIY2SI STE¢UW2S!I TH WeSawt SO
NUWUOYGeWaqe NfF! ¢cOWAe!T JFW2SI THGWIT ST W2
2SGUYSquWYde UWaqt WA Ww2sS1 T+ TT T1 1O

Ef WESYI quwf Ugql + GUI + Wawl e 0wnmEyYas 0
HetaUcUWqUt !l ¢!l W SASal ST SI IOWEUWaqSGS
qultl ¢l Wl SASTal SOT ylWYdeNel Gel W2103WN
HetGeUGcHfqcEWNMWAE AT ¢ Ut TT Tt qT1 1O

x f WEYUDWf Ul + G+ Db dalllp BOVAT &llHNMMHON
HetdeUOcUOWzWt SGYAcAWazAaUteaOaUTl ¢t SWald
| Dal Yql ¢Ut GYASH ! YOW! Yie WSOGWWt ¢af qt ¢
OuT wowyod okt qgEWNMNMWHAE DT ¢ UWAT! Tt qTI 1O

| Ot ¢eO0wnUUYGeaUaOWt eT URBRVWE=Zkt SWIIHY Uk
] JOUY G2 Uil pIWEOMKT ¢ UWIT & 6 ¢licvZ0aum n
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ENMWt ¢T ¢ T f1 IOWEf EWENMW2IWxf EWE=ZMLW

Knsan genomu ol duk-a kar mackéek

arasénda kodlayecé ve kodl amaya

mo bi | geneti k el ementler bul un

retrotranspozon, t@asz o n , ekzon Ve intro

dejerl endir mesi

1. Ekzonl ar (Exons)

9 Anl &mE:onl ar, protein kodl aya
-evrilen ve sonunda protein s
9 kKLIRrvadt:ein sentezinde dojruda
cretmesini sajlarl ar.
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7.

Genomdaki Kanpslaand FgkeEn oYes2n:usn nyi a K
kntronlar (Il ntrons)

Anl| &&mBE:xr onl ar , genl erin kodl at
MR N A °nce¢sé i -ine transkri be
-eékaréeleéerl ar.

kLIkrvtirronl ar genellikle gen e
splaysingde r ol oynar , beyl ec
sajl ar.

Genomdaki Kanpslaand EgkeEn o¥freurn:u n  y a k
KEsa DaKEnEk N¢kl eer EIl ement

Anl &SmEWNE"' | er , genoma daj él méexo0

baz -ifti uzunlujundader .
kLI @8vVNE' Il erin b ¢eyl¢ekme-nd jl em li Wji u
yoluyl a genom i -inde hareket

Genomdaki Kanpslaand EgkeEn oYheurn:u n y a K
Uzun DaKEnEk N¢kleer EIl ement
Anl| dmlN:Fy'elneorma daj &€l mék wuzun D
kadar wuzunlukta olabilirler.

KLIRetirotranspozisyon yoluyl a
transkribe edilirler ve sonr g
bl gelerine yerlexirler.

Genomdaki Kkanpslaand EgkeEnh oYheurn:u n  y a kK
Retrotranspozonl ar (Retrotr a
Anl| ®mEr otranspozonl ar, RNA ar
dejiktiren genetik el ementl er

k LlKeevnidii | erini kopyalayarak ge

geneti k -exkitlilije katkeéda &
bozul mal aréna da yol a-abilir
Genomdaki KapINEd BEvKeE SYIeNE' | er
Toplamda, retrotranspozonl ar
DNA TranspozonlarE (Transpos
Anl| abiNEA: transpozonl ar é, DNA a
el ementiyapéikt éer™"Kenmgkani zmaséy
KLI Kendilerini genomun bir b

yapékt érar ak har eket ederl er
bul unabilir. L
Genomdaki KKanpslaand EgkeEh oYhreurn:u n y a kK

Kodl amayan DNA
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1 Anl KmHE: amayan DNA, protein Kkd

dijer ikKlevlerde rol oynayan

f kLIGevn :i fadesini d¢zenl er , k r ¢

1 Genomdaki KKmpsanEHKEn&Xmunun Ve
DNA' déer . Bu, tekrar eden seka
RNA'" | arée i-erir

Genomun Genel DaKEI EmE

T Protein Ko@&l2ayan Genl er:

T kntra4 ar :

1T SI N®B%3

7T LI NB31

I Transpé&B8onl ar :

T Kodl amay®@® bbNMANn be¢gyeéeck bir kés

d¢zenl eyi ci el ementl erdir)

insan Genomunun Dagilimi
Diger Kodlamayan DNA

Protein Kodlayan Genler
37.0%

3.0% Transpozonlar
intronlar

21.0%

LINEs

SINEs

Wlle FENPR | HOW~2t gqcncelWll n! YUGeVYOde
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16 Distribution of exons/gene
100 207 T T T T T T

®
o

fraction of exons (%)
©
T

— cum. fraction

cumulative fraction (%)

4 ~— fraction +—e all genes
20 © confirmed genes
2
0 ! ! L i 0
200 400 600 800 1000 " y " |
exon size (bp) 50 60 70

30 40
exons/gene

E+ MY 2 qUWe AGEAL WT q Qld % Y0 W 8¢

Of @

-\
Co
—

I 3! W20 ¢WaqT!l WST SOT JWwe!
hWSIABS ¢ aa Ly Yite ¢ & $c0 S WAD2 101
ASI Wt YaYAYGe OWi S ORI MitaLm
|

~ ,

YeMfiaruf to

Group Species Common Size (Mb) Chromosome (1N) Gene no. Repeat %

Mammal Homo sapiens Human 2900 23 30,000 46
Mammal Mus musculus House mouse 2500 20 30,000 38
Fish Takifugu rubripes Tiger pufferfish 400 22(?) 30,000 <10
Urochordate Ciona intestinales Sea squirt 155 14 16,000 ~10
Insect Anopheles gambiae Malaria mosquito 280 3 14,000 16
Insect Drosophila melanogaster Fruit fly 137 4 13,600 2

d @ habditis elegans Nematode worm 97 6 19,100 <1
Apicomplexa Plasmodium falciparum Human malaria parasite 23 14 5,300 <1
Aplcomplexa P[asmodlum yoelli Rodent malaria parasite 25 14 5,300 <1
Dicty li ium discoideum* Social amoeba 34 6 2,800 <1
Protozoan Le:shman/a major* Intracellular parasite 34 36 9,800 <1
Fungi Saccharomyces cerevisiae Brewer’s yeast 12 16 5,700 24
Fungi Schizosaccharomyces pombe Fission yeast 138 3 4,900 035
Microsporidium Encephalitozoon cuniculi Intracellular parasite 25 n 2,000 <0.1
Angisoperm Arabidopsis thaliana Mustard weed 125 5 25,500 14
Angiosperm Oryza sativa Rice 400 12 32000-50000 ?

6qaqGt xppedHahealll e JgHSYSUnYIl G¢cqSHt neYaaqcescaqn

Ec Ut YERGT n
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https://albuquerque.bioinformatics.uottawa.ca/Papers/JournalPublication/2003_Eichler_Sankoff.pdf
https://albuquerque.bioinformatics.uottawa.ca/Papers/JournalPublication/2003_Eichler_Sankoff.pdf
https://www.researchgate.net/figure/Size-distribution-of-human-exons-The-median-size-of-human-exons-is-only-120-bp-with-70_fig1_41465638
https://www.researchgate.net/figure/Size-distribution-of-human-exons-The-median-size-of-human-exons-is-only-120-bp-with-70_fig1_41465638
http://www.wormbook.org/chapters/www_overviewgenestructure/overviewgenestructure.html
http://www.wormbook.org/chapters/www_overviewgenestructure/overviewgenestructure.html

Memeli Homo sapiens  |[Kns an 2,900 23 30000, 46
Memeli Mus musculus | Ev faresi 2500 20 30000 38
Kaplarkirpi

Bal ék |Takifugu rubripesib al éJ é 400 22 (? 24000, <10

Urochordatg Ciona intestinalegDe ni z f 155 14 16000, ~10

B° c e k |Anophelesgambi|Sét ma g 280 3 14000, 16
Drosophila

B ° c e k | melanogaster Meyve s 137 4 13600, 2.5
Caenorhabditis

Nematod |elegans Nematod kurd 97 6 19100, <1
Plasmodium Knsan s

Apicomplexi falciparum paraziti 23 14 5300, <1

Kemirge

Apicomplexi Plasmodium yoeli paraziti 23 14 5300, <1
Dictyostelium

Dictyostelidq discoideum* Sosyal amip 34 6 10000, <1

Protozoon |LeishmaniamajofH¢ cr e i 33 36 8200, <1
Saccharomyces

Mantar cerevisiae Bira mg 13 16 5700, 24
Schizosaccharom

Mantar es pombe B°Il ¢nen 138 3 4800, 0.6

Microsporidi Encephalitozoon

m cuniculi H¢ecre 25 11 2,000 <0.1

Angiosperm| Arabidopsis thalig Hardal otu 125 5 25500, 14

Angiosperm| Oryza sativa Pirin- 400 12 320000 ?
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Genetik RekombinasyoMevy oz sérasénda, h o
geneti k materyal dej i Ki mi (cros
kombi nasyonl aré ol ukturarak gen
MutasyonlarKromozomlarda zamanla biriken mutasyonlar, homolog ki
araséenda farkIl elekl ar yarat abi
dejiktirebilir.

Ebeveyn Heary nmokriol og kromozom - i

dijerinin babadan gel di ] i ki
ebeveynden gelen kromozomlar én
Epigenetik ModifikasyonladbNA meti |l asyonu ve
epigeneti k dejikikIlikler, homol
sahip ol maséna neden ol abilir.
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BAZI KSTATKkSTkKkKLER

Knsan genl er i vV e ekzonl ar h a

istatistikler, genl erdaj &leé nelks

°zelliklerini kapsar .

knsan Genomunun Genel ¥zell ikl
1.Genom Bo¥Kmsan genomu VYyakl ak
ol ukur .

2.Gen Sa¥KBsBn genomunda yak]!| ak
gen bulunur .

3.Genomun Kod! aPanot B?P hg mgdl| ay a
%' sini olukturur.

Ekzon ve kntron kstatisti kI eri
1. Ekzon: S&ynkEsalB genlerinde top
ekzon bulunur.

2. Ekzon :BoOyruttau ama bir ekzonun
3.kntron SayEsGermnleerRlekut ui ntr ¢
deji kkendir. Knsan genl erind
ve toplam genomun yakI|l akék 9
4. Ekzon ve kintBiom dakKEI genkel | i
ol ukur ¥rnejin9 ekpok bter
intronl arl a ayrél mexkteéer .

Spesi fik kstatistikler

1.0rtal ama :Geknn sBaony ugteun | er i ni n
bp'"dir. Ancak, buf bokluél glkiha
2.Gen YoKuGlkeanKyojunl uju kr omo 2
kromozom gen a-é€séndan zengi
fakirdir.

3.Transkr:i pAl tSearynEastE f spl aysin
transkript.i csretebilir. Bu,

Protein Kodlama Potansiyel.
1.Protein Kodlkiysan Gegein@amunda
protein kodlayan gen ol duj u
2. Protein Al telremat Hifr asnpsll aayssyiomg
nedeniyle bu genlerden yakl a

Fonksi yonel Kategoril er

1.Gen FonksKyesmihamgEnl er i, h¢cn
yanétée, metabolizma ve gel i K
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KNSAN KROMOZOMLARI

N

Knsan genomu ¢zerindeki bel irli }
hangi fonksiyonl ara karkéléek gel
kr omozom kir-oemoizromdearkenm her biri b
genl er, v¢gcuttaki -eKi tl bi yol oj

Kromozom 1
1 Genl er ve Kroonnkoszioyno nll,ari:nsan gen
kromozomdur ve yaklakék 2,000
o Mutasyonl!l ar ICOLKILIAK i(ltii pGeXn | &ro
gel i ki minde r ol oynar ) , PCSKY9
o Hastal Ek| arUsah e&rl i s ekn dMiaorisomnt! @
Kromozom 2
1 Genl er ve Kroonnkoszioyno n2l,ary:ak |l ak ek
o Mutasyonl ar ILa Tk I(il [akitlaiz , Gd ralké ro
(Waardenburg sendr omu) .
o Hastal Ekl arKHal &rl @ Ktkdll ik a&Gesd re,r
Kromozom 3
§ Genl er ve Kroonnkoszioyno n3,ary:ak |l akéKk
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o Mut asyon
gen) , ML
o Hastal Ek
Kromozom 4
T Genler ve
o Mut asyon
o Hastal Ek
Kromozom 5
1T Genl er v
o Mutasyo
kanser.
o HastalE
kol i
Kromozom 6
T Genler ve
o Mutasyon
( ki
| Ek

e
n
)
k

CFTR

o Hast a
Kromozom 7
T Genl er
o Mut asy

d¢zenl
o Hast al
Kromozom 8
T Genler ve
o Mutasyon
o Hastal Ek
Kromozom 9

VvV e
on
ey
E k

T Genl er ve Kroonnkoszioyno n9,ary:akl ak ek
o Mutasyonl!l ar IT&SCKI i(ltkibleir oGesn Iserl
o Hastal Ekl arTwberldusxiddl egemd iex
Kromozom 10
1 Genl er ve Kroonnkoszioyno nllOa,r :yakl akék
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Kromozom 11
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| ar IVeH Lk I(iViekii niHlgamPeer |bears
H1 (mi smatch repair g
| arKaol &rlektkdll i-k eGednd ve,rt

KFroonnkoszi oyno ndl ,ary:a k | ak @ k
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KFroonnkoszi oyno n6l ,ary:a k| a k é k
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KFroonnkoszi oyno n71,ary:a k | ak ek
| ar ICE TKRI i( kk isltii kKGd n lbe ro
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Mut asyon
hastal éj

| ar IHaB Bk Kiblekbialni g@ennl.er
| arQraak | i Jckridlii Gemd mir

KFroonnkoszi oyno nll 2a,r 1y ak | ak ek
| ar IKRAIKSI i¢lpkiolgienGenl er
| arKaol &rldéktkdll ik eGresnd re,r

KFroonnkoszi oyno nll 3a,r 1y ak | ak éKk
| ar IBRCKAI2i L kmelme G&Gemlseerr
| arMeamek | k d.rks d rii ,Gernd teirt

KFroonnkoszi oyno nll4a,r 1y ak |l ak ék
| ar IP&S ENILI L kpirleis e@a d li enr
| arAlaz tkd ii mekri | H-B sGteknll Befr ¢

KFroonnkoszi oyno nll Sa,r 1y a k| ak éKk
| ar IFBNKLI i(Lf Kk iblrii | Ga ml elr,
| arMar fkdnn Lskeérddr cdGew,l eAt

KFroonnkoszi oyno nll 6a,r 1y ak | ak &k
| ar IPKDKLI i(lpkoil liik i Gd i lke rb
| arRaol ikKiidtkiik ib°Gernd ke rl

KFroonnkoszi oyno nll 7a,r 1y ak | ak ek
| ar ITP 5Bl i(lU kim°ir ®Gerslkerl
| arU-Far aku melnkii |si e nGernd neur,

KFroonnkoszi oyno nll 8a,r 1y a k| ak éKk
| ar ISSMAKDI4i L(Ki¢slm° r Geéralseré
| arKaol &rldktkd Hiakl deresnd re,e

KFroonnkoszi oyno nll 9a,r :y ak | ak é k
| ar ILDLKI i(ldkikl¢gik Gen luerl
ol met aboli zmaseée) .

| arAtae rkd s K.Ikd rl d z ,Gemy cetr

KFroonnkoszi oyno n2l Oa,r :y a k | ak ék
I ar IPRNKPI i( lpkii loin @earklbebri
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o Hastal Ekl arCrae ktlafkalbdth a Seal ef
Kromozom 21
1 Genl er ve Kroonnkoszioyno n2 la,r :yakl ak ek
o Mut asyonl ar IA®P Pk I(ialmk il loii dGebrelt ear
o Hastal Ekl arDoawrk s drkdrldmuGe nAlezt
Kromozom 22
1 Genl er ve Krroonnkoszioyno n2 2a,r :y akl ak ek
o Mutasyonl!l ar IB&CRk I(iblr keialkip oGert| erl
o Hastal Ek| arKrao rkilk Lrkiiyld | dGed | leors
Kromozom X
T Genler
o Mut asy
(distr
o Hast al
Kromozom Y
T Genl er v e Krroonnkoszi oyno nYR, 8 Oy: agkel na ki & ke
o Mutasyonl!l ar ISRYk I(islekisl ibeGd mll ery
o Hastal EkIl ar¥Y ak rkd md.Zd rhu nGiekrl ced ¢
sendr omu.
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qc6aSOWRNT Saaut quT SHww URect AwnUWe Ae
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Kromozom ] WUHE

1 2000 248.956.422
2 1300 242.193.52¢
3 1100 198.295.55¢
4 750 190.214.55¢
5 900 181.538.25¢
6 1700 170.805.97¢
7 1400 159.345.97¢
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9 1100 138.394.717
10 800 133.797.422
11 1300 135.086.622
12 1200 133.275.30¢
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15 600 101.991.18¢
16 900 90.338.345
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18 300 80.373.285
19 1400 58.617.616
20 600 64.444.167
21 200 46.709.983
22 500 50.818.467
X 1100 156.040.89¢
Y 50 57.227.415
TOPLAMLAF 22.400 3.088.269.831
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Organisation of DNA into a Mitotic Chromosome
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Two chromatids Chromosome as seen via an electron micrograph

DNA'nén h¢cre -ekirdejinde mut a
katl anma ve sékékteérélma s¢gre- |
ve d¢zenli bir kekil de paketl en
DNA' nEn Katlanma ve SEKELtErEI m
1.¢ift Sar nBNA,DNA ft sar mal yap
ol ukur .
2 N¢gkl eazoNA Y hi ston ade ver.i
negkl eozomlaré ol ukturur. Her
proteininin etrafeéena i ki kez
3.Sol enoid ve ZNg¢gkzlaego zYoanp Ealra,r s o
daha y¢ksek seviyeli yapeéelar
430 nm FN&klreozoml ar , 30 nm - @
olukturur. Bu yapé, DNA'nén d
5.Loop Doma3 !l mmmi fi berl er , kr orn
yapélaréenén etrafénda d°ngg¢l e
bel i rli bl gelerinin d¢gzenl en
6 KromatDMNA ve proteinler birl i
formda bul unur:
o Eukr oomabDama gevkekgeynalpeérdiand éby u
|_

erir .
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o Het erokr Dahai séké paketl enmik
7 KromozonH¢acrr e bo°l ¢nmesi Séras
kromozoml ar € ol ukturur . Her
proteinlerden ol ukur.
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S6qSt cidc! WNWI Wt At quT S1 1o
Gene duplication Speciation Qo Human histone H1.1
: : - 0o | ®
Human histone H1.2 512 |3
. - 2
: : 5 |o 9]
¢ Histone H1.1: ® o o
Ancestral 3 P
Histone
H1 gene
Histone H1.2
’/),O Chimpanzee histone H1.1
%e@ Chimpanzee histone H1.2
Q@
Ancestral . .
HNS gene Bacterial HNS protein
E. coli
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sequence_homology
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Prokaryot ve ¥karyot H¢cr g
1. Prokaryot h¢gcre boyutu, ©°kary
2. Prokaryotlarda tek bir kromoz
bul unur .
3. Prokaryot h¢gcrelerde kromozom
4. Prokaryotlarda, fagositoz ve
5. ¥karyot h¢crel erde he¢gceocr e zar
prokaryotlarda bul unmaz.
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Hi stonl ar , DNA' nén paketlenmesi|
proteinlerdir.

Hi stonl arEn Rol ¢ ve DNA Paketl e
1. Histon Proteinleri

o Hi stonl ar , t e nbed | wr warr:a kH 1b,e kk

o Hi ston H1 déexkxéndaki dijer d
-ekirdejini ol ukturmak i -1in

2. N¢gkl eozom Ol uLumu

o DNA'"'nén yakl akeéek 1ladd7e bvaezr i-li
proteininin (iKki H2 A, i ki K
negkleozom ol arak adl andeéer él

o Hi ston H1, nekl eozomun déxke
ve -ékékéné stabilize eder.

3. Kompakt YapEgEl arEn Ol ulLumu

o N¢gkl eozoml ar , DNA'nén séke
t emel birimlerdir.

o N¢gkl eozoml ar , birbirine b a
ol ukturur, bunl ardan bir.i d
de rol ¢ varder.

4. Hi st on Modifi kasyonl ar E
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o Hi ston proteinleri, aset.i
ubi ki®igndsyonkitl.i ki myasa
modi fi kasyonl ar , DNA'nén er

o ¥rnejin, histon asetilasyon
ve genlerin daha aktif hal e
genel l i kle daha sékée paket|
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Chromosome

¢— Epigenetic mark
(Methyl)

Nucleosomes

Histones

Closed chromatin (heterochromatin) is densely Open chromatin (euchromatin) is loosely
packed, and transcription cannot occur. packed, and transcription can occur.
9 o
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https://www.genome.gov/genetics-glossary/histone

Chromosome

Chromatin fiber

"Beads on a string"
. DMA wound on
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DNA bazl e anneli k veya babal
biyolojik ebeveynlifjJi bel irl e
1. ¥rnek Topl ama

DNA test.i i -in genellikle akaeé

9 Kan ¥r nbeaKnar vyolu ile aleénan K

9 Yanak k-inden Al EnaPakukbl bDE
i -inden alénan hg¢gcreler.

T Sa- : T&Pk¢ ile birlikte al é@&nan

T Teker ¢k ¥repéKi ¢gker ¢k topl ama

9 Amni yo:it ike bSeElviEk ¥DNAsEadnti pr &9
bir iklemdir ve risk taker).

2. ¥rneklerin HazErlanmasE ve D

9 ¥rnek HazAlrdmama °rnekl er ster
g°nderilir.

9 DNA kzol #synwerkuiu en DNA i zol asyo
DNA' nén safl aktéereéel maseé il e
ademl arl a yapel ér
o Hecre Heigerelerin par-¥®kahimas
o Protein ve DiKer: BPrloetlee nnlleerr

bilekenler -°kelkaliér.ve DNA
o DNA' nEn Saf IDdNIAt, Eréll kmmals E- © k e |
kull anéel arak safl aktérel éer .

3. DNA Ampl i fi kasyonu

DNA amplifi kadydmwe, eDNA'iném]mdlt

ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu

PCRo( i meraz Z)PCR, 0|l eDdNA: hemn b e |

| aboratuvar ortaménda milyarl ar

mol ek ¢l er bBiuy oilkoljeim theeklniirjliidi DDNA

ampl i fi kasPyCRl wniid eydysanglicair:é&r .

o HazETdmkPCR bilekenleri uygun
ekl enir
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o Denat (Paswbdor atiifotn sar mal | &9 ®HA
éséeteler. Bu ikl em, DNA' nén i
Ki myasal ANAK In&@ma i ki ipliji,
Ye¢ksekgkak! ek, bu hidrojen bajl g

o Pri mer B éAKlnaemmaSar ak | & k-6 5dAd&)¢,r
primerlerin (késa tek zincirl

ol anak taneér

Pri merR@R' de kull anélan pri me
ol igoiegkkzeberddir . Bu pri mer.|l
Ki myasal R-ralmearharin bajl anm
hi drojen bajlarénén ol ukmaseéy

o Uzaneaxt ensi o)/ BSlecrakd teikkgn DNA p
-al ekxkma secaklejéena (~72AC) a

bakl ayarak yeni DNA zincirleri
DNA Pol i nkenrza zm, serbest dNTP
kull anarak yeni DNA zincirini
Ki myasal EBNAKkpama mer az, Kabl o
gel en serbest dNTP' Il eri ekl ey
zincirini sentezler.

o Tekrar :D°P@R,l eyukardd &kkiz g-eka
hedef DNA'"'nén mi ktar éné ekspq(
sayésedeéer) . Bu sayede bakl an(
ul akeéer
+« Kabl on DNA (¢Toejnaplltaétlea cDaNkA )D N A
« Pri merHedef DNA dizisini taf
+ DNA Poli®ema®z2 1l i kle Taq pol

sécakl ekl ara dayanékl edeér .
+ dNTP' |l er (DeoksinpPpNRAesteind eT
taklarée (dATP, dCTP, dGTP,
+«+ PCR Tamponu P@Blijfmfeela)z enzi m
ger ekl iyonlaré ve pH'é& sa
aLMgE-:(Magnezy,ru)m DWIAorpol i miem azg

kof akt©°rdg
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Gene(SITKE MdAratk d em Repeat) Anal
amplifikasyonunun ardéndan,
anal i zi i -in kullanéler. Aile i
Keésa Ardékék Tekr@TR) Samalti Zlia ny
beil iDNA b°l gel erindeki tekrar Edc
cUctaSASWzWel fal ¢ WBANqdaWUWHSGSI a
T STR Mar ker Se-i mi

o STR Mar kTR amé&Er ker |l arée, geno
kesa DNA dizileridir. Her ma
26 baz -ifti wuvzunlujunda) i -
LokusHer STR marker é& belirl
bul unur . Bu | okusl ar , anne,
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9 VetrabanE Kar LEl aLtErmasE ve E

o Profil Kar [¢@®lcailf tubar iSaTsRE pr o f i
STR profilleri il e karkel akt
A Al el ELI¢owicm§ un her bir ST
babanén alelleri il e karkée
babadan kaléetel mék ol mal éd ¢
A Mendeliyen KalEbBteEmyKuri &l laa
kurall aréena dayanarak yapeél
5. Vervie Aoanlui-zliar En DeKerl endiri
DNA amplifikasyonu ve geneti k n
veriler dejerlendirilerek biyol
karkél aktérél masé ve istatistik
-erir.
9 STR Profillerinin KarLEIl alLtEr
o Geneti k HMreof iblilreery i -in bel.
profiller, her bir STR | o
kombi nasyonl aréne i-erir.
o Al el E:LIld®@daejsin her bir STR
alelleri ile karkeéelakteéer el ér
aleli ya anneden ya da babad

T Ebeveynli k kndeksi (Pl') Hesap
o Al el Fr éllea pwipre | alsgloinMdaki fr

bel irli bir alelin rastgel e
o Ebeveynl ik Hedelkisi $PR)I okus
alelin -ocukta bulunma ol asé
ol aséel @éjéna oranéder .
A Pl Faormdl ¢= (¢ocujun aleli
alelin genel pop¢l asyonda |
A ¥rnek: ¢tocukta ve babada a
frekansé %10 i se, PI = 1 |/

T Kombine Ebeveynli k kndeksi (C

o CBI T¢m STR | okusl aré i -in he
ebeveynli k i ndeksi (CPIlI) el d
A CPI For@aRl ¢= PI 1 * PI 2 * PI
A ¥rnek Bek |l okus i-in Pl de
= 10 * 15 * 20 * 25 * 30 =
9 Ebeveynlik Ol asElI EKE (POP) He
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o Ebeveynlik Ol aCsPHI EKE&I | (am@R)a
hesapl aner . Bu, bir kikinin
A POP ForngdP; = (CRPRPDPG) )(,CPb
pop¢l asyon °ncesi ol aséel ekt
A ¥rnek: CPI = 2,250,000 ve
(2,250,000 + 0.5) a4 1 veya
9 Sonu-larEn Raporl anmaseE
o Rapor!| &ba&veynlik testi sonu-
rapor, akaj edaki bil gileri [
A Geneti k Rmmnfei,l Ibarba ve -ocu
A Al el ELI eHemel Br i STR | okus
araseéendaki al el ekl ekmel er i
A Ebeveynli k kndeksi (Pl) wve
bir STR |l okusu i-in PI dej ¢
A Ebeveynlik :0INd hili E kb e(vR@ M)
edi |l ir).
? WENGUINGIIt S
? W INGAINGWS Qcw U GulAks Wk Uf Il GY s 11U A

GV % WA S AtSISTaRW VOWASI Wt YG! ¢ Wi ¢6c¢
DNA polimeraz, DNA replikasyonu

DNA polimerazén n¢kleotid ekl en
t¢ereéene bajl é ol arak dejikebildi
hezlatéaér . Bazé °rnekler k°yl e
E.col i ( Bak erl) DNA Pol i mer az

9 HE¥Yakl AROknikl eotid/ saniye

9 kKLIE.vcol i ' deDNn ap orleipnie rkaazt di & r

sentezl er

knsan (Eukaryoti k) DNA Poli mera
PR Y G 1 O lalued 1l £ WARWSNGN2SWA W21Jw-? WNSASWU

it DOqUALINCGRULT BEALDHBSAET S1 towW7 S wWeYasawl ¢ Ar C

? w2 ¢ WA
213! ¢ WA

Wt ¢OfAF Wt addcUc] ¢t AWSTE SU IIN O -+-H2 |
tUfr0wGeYasSawl SActt YUzl 2l 1O
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DNA Pol i meraz Delta

1 HE¥ak]!| alk0é0k n5,0k | eot i d/ sani ye

9 kKLIEak:aryoti k h¢crelerde | aggi
pol i merazdeéer.

DNA Pol i meraz AIlIf a

9 HERaha yavak, vyaklakék 10 n¢k

9 kLIEmk:aryoti k h¢gcrelerde pri me
sonra bu ik DNA polimeraz del

DNA Polimeraz Epsil on

1 HE¥ak]!| alk0é0k n5,0k | eot i d/ sani ye

9 kLIEak:aryoti k h¢gcrelerde | eadi
poli merazdéer .

Di Ker DNA Pol i merazl ar

Taq DNA Polimeraz (Termus agquat

1 HE\ZakIaSKOekn(,BkOIeotld/sanlye

9 KkLIRGRPO( ymer ase )Qlygiurh amabat é
kull anél éer, y¢ksek sécakl ékl a

? SUAR S | 1SAUBIUEAIUL @G F o FSUT el /
' o SEHBOAS OSSNV Sqd 1l Wel ¢t

HeOdcel ¢ Wbt ¢l el AMSasSWt ¢! 13t SOT WW AS
TYOeUGa gl B !T 013 13 Le UV @ 21 dlh Y n VIS 13t
YGal net f UcldHe dald g @ A s U7 SAB0 W@ 10'¢ d)IILSAE
Dal ¢nf Uc WABSOHS! ODWSOW et BF WISt ethebf

bt Lid> CHOILG I
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OTt GRSt Wet SqWSGaStanll sOSwe! | ¢ Nafl ¢l o0& 0200 L
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A gBYasaul ¢Awzl! ¢ WBUTUT DWENGSt ¢ Az Acqf Gel et
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MAHS U @ e UT 0T WHSUT SWrLcuN dIGHSieE & ¥ AWY |
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nYtnYT SYid aglom el oo Skcddic 6 ¢ W BUT W w 13l
NY GY St V& oA soeS g 121 S THIHAIIUAIKGHES ¢ nd 1017 18 C
NMWUOTt aWlYgSdiagweadWwe! GeawWl TADGqSaS
YGal DeWaqlt el e ¢ Uridlo 0wz JWaldt 1 ¢l L
HeOT f 1 W2PUWH2 WSNGXGWRUUI TSWNWI Ut qS|
DUOASGWAT AelditeGTOMME 6 SOYIect SESWUE Ot W2
AeOtacecUfl ¢t JOWAH2 WIOWI TSWtaadaecUfarl O

riée O 31 W6 THI WAl SUSUWABGT
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¢ HaSBdub c UREIIUqUIAGUGUIWEY Uct FUOTeWAN S
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DNA Sentezinde oOLeadin St
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DNA sentezinde |l agging strand
sentezlenme y°nlerini tanéemlar
Leadi nd ¥8tcrgamkaeg | i k-1 k)
T Y°B! Y 3' y°n¢nde s¢rekli ol oa
9 SentRepli kasyon -atal énén a- el
T Pri ®adece bir RNA pri mer.i ger
9 Kesi ndDNAsipzoal i meraz enzi mi, a -

Kekil de yeni n¢egkleotitler ekl
Lagging Strand (Geci kmel i kpl ik
T Y°B! Y 3' y°n¢gnde par-a par - a
1T SenRepli kasyon -ataleéenén a-é&l
9 PriBerden fazla RNA primer. g
1 Okazaki FDA&mapnolairnte:r a z , k s g

fragmanl ar é) halinde sentez Y

enzim'i il e birlextirilir.
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-3 Ekzong¢ gkl eaz
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ASU#HSI T uwe! Uf we UT ¢ W ¢ GV ecUill ' 15GIHSSt (X0 ¢
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origin unwinding
primer synthesis (primase)

new primers on lagging strand

extensionof primers (polymerase & or €)
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