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YONETICI OZETi

Diger ulke ve uluslararasi kuruluglarin/birliklerin glindemlerini takip ederek
tecrlbelerinden istifade etmek amaciyla bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yer alan
belli bash ulkelerin, uluslararasi kurulus ve birliklerin elektronik haberlesme
sektorlerindeki gelismeler ve sektore yonelik duzenlemeleri esas alinarak derlenen
“Uluslararasi Elektronik Haberlesme Sektorunde Gelismeler Bdalteni” her ay

hazirlanmakta ve Kurumumuz internet sayfasindan kamuoyu ile paylasiimaktadir.

Bllten kapsaminda; bazi Avrupa ulkelerinin incelenmesinin yani sira, elektronik
haberlesme piyasasi, genisbant, bulut bilisim, yaziim hizmetleri, agik internet,
guvenlik, gelisen teknolojiler ve gelecekte internet basliklari altinda Avrupa Birligi'nde
yasanan teknolojik ve duzenleyici gelismeler, 6zellikle genigsbant altyapilarinin gelismis
oldugu ABD ve Japonya gibi Ulkelerdeki ilerlemeler ve uluslararasi kurulus ve

birliklerdeki teknolojik ve duzenleyici gelismelere yer veriimektedir.

Bu kapsamda; 2017 yili Nisan ayi biilteninde ingiltere, Fransa, italya, isveg, Finlandiya,
ve ABD gelismeler incelenmis, uluslararasi kuruluslardan GSMA (GSM Association,
GSM Birligi), BEREC (Body of European Regulators for Electronic Communications,
Avrupa Elektronik Haberlesme Dduzenleyicileri Grubu), ETSI (European
Telecommunications Standards Institute, Avrupa Telekominikasyon Standartlari
Enstitisu) tarafindan hazirlanan raporlar 6zetlenmis ayrica AB’de AB Sayisal Tek

Pazari bashgi altinda yasanan gelismelere yer verilmigtir.

Bu bdltenin hazirlanmasinda; Cullen Internationalin  “Country  Updates”,
“Telecommunications Flashes” bolumleri, ilgili Glkelerin duzenleyici kurumlarinin ve
uluslararasi kuruluglarin/birliklerin internet sayfalari ve BT sektdrune yonelik haberler
yapan uluslararasi haber sitelerinden faydalaniimigtir. Bu kapsamda, 2017 yili Nisan
ay!l Uluslararasi Elektronik Haberlesme Sektoriinde Gelismeler Bilteninde yer alan

hususlar agagida 6zetlenmektedir:
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Ingiltere Duizenleyici Kurumu OFCOM, igletmecilerin hizmet kalitesine ve
tuketicilerin memnuniyetine iligkin bir rapor yayimlamistir.

Fransiz Duzenleyici Kurumu ARCEP, 2017-2020 yillari arasi igin mobil ve sabit
toptan ¢agri sonlandirma pazari analizi igin taslak dokiman yayimlamistir.
ARCEP, gerekli sartlari saglayan bolgelere “fiber alani (fibre zone)” unvani
verilmesi konusunda bir rapor yayimlamistir.

ARCEP, sabit ses ve internet hizmet kalitesi Olgumleri igin sirketlerin bilgi
paylasabilecekleri bir portal kurmayi planladigini duyurmustur.

italya diizenleyici Kurumu AGCOM, 5G'nin gelisimi ve teknik gereksinimleri
hakkinda bir kamuoyu gorusu alma sureci baglatmistir.

isvec Dizenleyici Kurumu PTS, 2017 vyilindan itibaren 5G testlerini
destekleyerek, 5G denemeleri igin spektrum tahsisleri yapacagdini duyurmustur.
Finlandiya’da karasal TV sebekesinin yeni lisans dénemi 17 Mayis 2017'de
baslayacak olup kanal segiminde degisiklikler olacaktir.

Finlandiya Duzenleyici Kurumu FICORA 2016 yili sektorel gelisim verilerini
yayimlamistir.

T-Mobile Amerika, satin aldigi 600 MHZ'lik spektrum blogunun ardindan 5G
sebekesinin kurulumunu 2019°da tamamlamayi planladigini agiklamistir.
ABD’nin Georgia Eyaletinde AT&T sirketi, yer alan kirsal ve az hizmet goren
bdlgeler igin sabit kablosuz internet erisimi hizmeti baslattigini duyurmustur.
GSMA Intelligence’in tahminleri, 2020 yilinda kuresel 4G adaptasyonunun
%40’1n Ustune ¢ikacagini gostermektedir.

BEREC, Avrupa Komisyonu’nun Alman Duizenleyici Kurumu BNetzA’nin sabit
telefon toptan cagri sonlandirma Ucretlerine yonelik aldidi karara iligkin
endigelerini hakli bulmusgtur.

ETSI, akilli cihazlar igin yeni bir M2M standardi striGmuand yayimlamistir.
Avrupa Genigbant Haritasi, ITUnun Bolgesel Kalkinma Forum’unda
tanitilmigtir.

Geligen Teknolojiler Graphene Flagship arastirmacilari, katmanh bir
malzemeye dayali olarak ilk tam fonksiyonlu mikroislemciyi gelistirmeyi
basarmiglardir. Gelisen Teknolojiler arastirmacilari tarafindan gelistirilen
RENVISION projesi ile retinanin bilgiyi nasil kodladiginin arastiriimasi
amaclanmistir.
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1. GRNEK ULKELERDEKI DUZENLEYIiCi GELISMELER

NN LA
v N

isletmecilerin Hizmet Kalitesi Raporu

ingiltere Diizenleyici Kurumu OFCOM, isletmecilerin hizmet kalitesine ve tiiketicilerin
memnuniyetine iligkin bir rapor yayimlamistir. Ayrica OFCOM’un internet sitesinde,
rapordaki bulgulari basit ve gorsel olarak ifade eden 6zet rapor da yer almaktadirl. Bu
gorsel internet sayfasinda hizmet tiriine ve aranan hizmet kalitesi tlriine gére (musteri
memnuniyeti, sikayet orani, sikayetlerin operator tarafindan ele alinigi, operatére
erisim kolayligi, OFCOM’a yapilan sikayetler ve aboneye verilen hizmetin baglamasi

asamasi) isletmecilerin birbiriyle kiyaslandigi grafiklerde yer almaktadir.

Raporda ayrica;

e abonelerin reklamlarda taahhit edilen veri hizi ile aldiklari gergek hizlarin
kiyaslamasi,

e abonelerin aldiklari hizmeti ne kadar vazgecilmez bulduklari,

e sabit hizmetlerde yasanan teknik sorunlarin temel sebepleri,

e Openreach’in servis saglayiciya goére degisen onarim sureleri ve Openreach’in
genel servis performansi,

e operatorlerin aboneye hizmet vermeye baslama sureleri,

e abonelerin operatdrlere telefon yolu ile ulagiminda en uzun-en kisa ve ortalama
sureler ile yapilan gérismelerin ortalama suresi,

e mobil hizmetlerde kapsama memnuniyeti,

e abonelerin 2G, 3G, 4G kullanim oranlari

hakkinda OFCOM’un yaptidi arastirmanin sonuglari da yer almaktadir?.

1 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://www.ofcom.org.uk/phones-telecoms-and-internet/advice-for-
consumers/quality-of-service/report/interactive-report adresinden ulasilabilmektedir.

2 Konuya iliskin ayrintih  bilgiye https://www.ofcom.org.uk/about-ofcom/latest/features-and-
news/service-quality-telecoms-providers adresinden ulasilabilmektedir.
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1. Pazar Analiz Raporu

Fransiz Duzenleyici Kurumu ARCEP, 2017-2020 yillari arasi igin mobil ve sabit toptan
cagn sonlandirma pazari analizi igin taslak dokiiman yayimlamistir®. ARCEP’in taslak
dokumanina gore, sabit sebeke sonlandirma Ucretlerinde bir degigiklik dngorilmezken,
mobil icin 2017 sonuna kadar 0,74 c€/dak olan Ucretin 2020 yilinda 0,68 c€/dak olmasi

planlanmaktadir.

2.Fiber Alanlar Olusturulmasi

ARCEP, gerekli sartlan saglayan bolgelere “fiber alani (fibre zone)” unvani verilmesi
konusunda bir rapor yayimlamistir®. Bu sayede, o bdlgede ultra hizli fiber altyapinin
oldugu bireysel veya kurumsal kullanicilar tarafindan 6nceden bilinebilecektir. Bu
bolgelerde bakir altyapr yapma zorunlulugunun kaldiriimasi gibi ihtimaller de

bulunmaktadir.

3. Hizmet Kalitesi Bilgi Portali

ARCEP, sabit ses ve internet hizmet kalitesi dlgimleri igin hem tum kullanicilarin
Olcimlerini gonderebilecekleri hem de zaten hizmet kalitesi 6l¢cUmuU yapan sirketlerin

bilgi paylasabilecekleri bir portal kurmayi planladigini duyurmustur®.

3 Konuya iliskin ayrintili bilgiye

http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=0&L =1&tx gsactualite pil[uid]=2045&tx gsactualit

e _pillannee]=&tx_gsactualite pil[theme]=&tx gsactualite pil[motscle]=&tx gsactualite pil[backlD]=

26&cHash=aceaa5f7684da63e5ffe0f9eaac6tfe20

adresinden ulasilabilmektedir.

4 Konuya iligkin ayrintili bilgiye

http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L =1&tx gsactualite pi1%5Buid%5D=2044&tx g

sactualite pil%5Bannee%5D=&tXx gsactualite pil%5Btheme%5D=&tx gsactualite pil%5Bmotscle%

5D=&tx_gsactualite pil%5BbacklD%5D=26&cHash=ee0da2edca412535f5d5f5bd3e68baba

adresinden ulagilabilmektedir.

5 Konuya iliskin ayrintili bilgiye

http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx gsactualite pi1%5Buid%5D=2043&tx g

sactualite pil%5Bannee%5D=&tx gsactualite pil%5Btheme%5D=&tx gsactualite pil%5Bmotscle%
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http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx_gsactualite_pi1%5Buid%5D=2044&tx_gsactualite_pi1%5Bannee%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Btheme%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Bmotscle%5D=&tx_gsactualite_pi1%5BbackID%5D=26&cHash=ee0da2edca412535f5d5f5bd3e68ba6a
http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx_gsactualite_pi1%5Buid%5D=2044&tx_gsactualite_pi1%5Bannee%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Btheme%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Bmotscle%5D=&tx_gsactualite_pi1%5BbackID%5D=26&cHash=ee0da2edca412535f5d5f5bd3e68ba6a
http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx_gsactualite_pi1%5Buid%5D=2044&tx_gsactualite_pi1%5Bannee%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Btheme%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Bmotscle%5D=&tx_gsactualite_pi1%5BbackID%5D=26&cHash=ee0da2edca412535f5d5f5bd3e68ba6a
http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx_gsactualite_pi1%5Buid%5D=2043&tx_gsactualite_pi1%5Bannee%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Btheme%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Bmotscle%5D=&tx_gsactualite_pi1%5BbackID%5D=26&cHash=e7bbf6f8f4eb9c3d448861e18c1439df
http://www.arcep.fr/index.php?id=8571&no_cache=1&L=1&tx_gsactualite_pi1%5Buid%5D=2043&tx_gsactualite_pi1%5Bannee%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Btheme%5D=&tx_gsactualite_pi1%5Bmotscle%5D=&tx_gsactualite_pi1%5BbackID%5D=26&cHash=e7bbf6f8f4eb9c3d448861e18c1439df

5G’nin Gelecegi Hakkinda Kamuoyu Gorusu Sureci

Italya dizenleyici Kurumu AGCOM, mobil teknolojinin yeni nesli olan 5G'nin geligimi
ve teknik gereksinimleri hakkinda, 26 Haziran 2017 tarihine kadar strecek olan bir
kamuoyu gorUsu alma sureci baslatmistir. Mart ayl sonunda yayinlanan istisare

belgesinde goruse agilan konu bagliklari sdyledir:

» 5G icin aday spektrum bantlari, 6 GHZz'in Gzerindeki frekanslara odaklanma,

» Kapsama yukumlalUklerini ve spektrumun ortak kullanimini igeren 5G spektrum
lisanslamasi,

» Kuguk hucreler, sebeke yogunlastirma, buyuk Olgekli anten sistemleri (buylk
MIMO) ve ana tasiyici segenekleri dahil olmak Gzere 5G'yi etkinlestirmek icin mobil
sebekelerin teknik gelisimi,

» Dikey pazarlarda 5G teknolojisini kullanarak nesnelerin interneti (IoT) ve

makineden makineye iletisimin (M2M) gelistiriimesi.

AGCOM'un istisaresi, Avrupa Komisyonu'nun 5G Eylem Plani ve 5G ic¢in Radyo
Spektrum Politikalari Grubu (RSPG) tarafindan 6ngoérulen éncu bantlar ile olusturulan
gergeve Uzerine kurulmustur. Bunun yaninda, 6 GHz'in Uzerindeki spektrum bantlarina
O0zel 6nem verilerek 5G icin uygun bantlari tahsis etmek i¢in, hem Avrupa hem de
ulusal diizeyde atilan adimlarla ilgili bilgi toplanmasi amaclamaktadir. istisare
belgesinde pazar katilimcilarindan, AGCOM'a gbre 5G yayilimlarinda rol oynayacak

cesitli teknolojik gelismelere iligskin gorusleri sorulmaktadir.

RSPG, Kasim 2016'da 5G’ye iliskin olarak 6ncl bantlari belirleyen Avrupa igin

asagidaki stratejik yol haritasini sunmustur:

5D=&tx_gsactualite pil%5BbacklD%5D=26&cHash=e7bbf6f8f4eb9c3d448861e18c1439df
adresinden ulasilabilmektedir.
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» 1 GHZ'in altindaki 700 MHz bandi, ulusal sinirlarda ve binalarda 5G kapsama
alani i¢in uygundur. AB Uyesi Ulkeler, 30 Haziran 2020'yve kadar kablosuz
genigbant icin bu bandi kullanima sunmak zorundadir. Uye devletler, usuliine
uygun hakh gerekgelerle iki yillik bir gecikme uygulayabilecektir. AGCOM, 800
MHz ve 900 MHz bantlarina benzer yayllma ve penetrasyon 6zelliklerine sahip
olan 700 MHz bandinin evrensel kapsama alani, kapali alan kullanimi ve M2M

iletigsimleri igin gok uygun oldugunu belirtmistir.

» 1GHz ila 6 GHz arasindaki 3,4-3,8 GHz bandi, 2020'den 6nce bile Avrupa'da
5G kullanimina uygun ve Avrupa'yi 5G yaylliminda 6n saflara getirecek birincil
banttir. italya'da, 3,4-3,6 GHz bandinda 2008 yilinda verilen sabit-kablosuz
genisbant erisim lisanslarn 2023'te sona erecektir vee AGCOM, 3,6-3,8 GHz

bandini tahsis amaciyla halihazirda bir gergeve olusturmustur.

» 6 GHz'in Ustindeki 26 GHz bandi, gelecekte 24 GHz'den (milimetre dalgalar)
daha yuUksek spektrum frekanslarinda 5G'nin kurulmasi igin éncu banttir. 6
GHz'in Uzerindeki frekanslar, belirli cografi alanlarda akilli sehirler veya tarimsal

uygulamalar gibi kullanimlar i¢in daha uygun olabilecektir.

» AGCOM, piyasa katilimcilarindan 6 GHZz'in Gzerindeki frekanslara 6zel olarak
odaklanmalarini ve her bir potansiyel 5G spektrum bandi igin en uygun

spektrum tahsis yontemini belirtmelerini istemisgtir.
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Secenekler; bireysel lisanslar verme, farkli paylasim bicimleri ve lisanstan muaf

kullanim gibi degisik yontemler icermektedir.

AGCOM, sebeke dilimleme yonteminin 5G sebekelerinin  beklenen temel
Ozelliklerinden biri olduguna dikkat ¢cekmistir. Sebeke dilimleme yontemi, ortak bir
fiziksel 5G sebekesinin, kullanima baglh olarak, farkl islevsellikler ve hizmet kalitesi ile
birka¢ paralel mantiksal sebeke dilimini (6rnegin mobil genigbant erigsimi veya bagli
arabalar igin dilimler) destekleyebilecegi anlamina gelmektedir. Bu ydntem, herhangi
bir dilim yalnizca servise 6zgu kaynaklari kullanacagi i¢in, sebeke kaynaklarinin esnek

ve verimli bir sekilde tahsis edilmesine izin verecektir.

AGCOM, dilimlemeyi mumkin kilacak araglar arasinda yazilim tanimli sebekeler
(SDN, software defined networks), sebeke islev sanallastirma (NFV, network function
virtualisation) ve bulut radyo erigim sebekeleri (C-RAN, cloud radio access networks)

gibi yeni mobil sebeke yonetimi ¢gézimlerinin olacagini belirtmistir.

Klguk htcrelerin ve 24 GHZ'in Uzerindeki ¢ok yuksek frekanslarin kullaniimasi ile 5G
sebekelerinin, 1 m/km? araliginda, yiksek hiz ve diisiik gecikme siiresiile (en azindan
kentsel alanlarda) c¢ok sayida kullanici/servis  baglantisini  saglayacagdi

ongorulmektedir.

AGCOM ayrica, radyo spektrumu, iletim kapasitesi, gecikme suresi, enerji tiketimi,
guvenilirlik vb. agisindan ongorulen 5G uygulamalari ve teknik gereksinimleri hakkinda

kapsamli bir genel bakis ve anlayis kazanmak istemektedir.

loT/M2M konusunda AGCOM, loT'nun gelisiminin temel hedeflenmis dizenleme
eylemlerini gerektirmedigi hususundaki RSPG ve BEREC'in son bulgularina atifta
bulunmustur. Numaralandirma ve spektrum gibi kit kaynaklarin mevcudiyeti, su ana

dek loT gelisimini engellememigtir.

AGCOM, bununla birlikte, uygun spektrum tahsis yontemleri ve bazi uygulamalar
(6rnegin, akilli 6lguim) igin belirli standartlara olan gereksinim de dahil olmak tzere 0T/

M2M ile ilgili bazi hususlarda daha fazla bilgi istemektedir.
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AGCOM'un istigare belgesi, otomotiv ve ulagim, medya ve eglence, Uretim ve endustri,
enerji, e-saglik ve tarim gibi konularda 5G teknolojilerini ve gelismis loT/M2M
uygulamalarini  kullanmasi beklenen baslica dikey pazarlarin bir tanimiyla

sonuglanmaktadir.®

5G Denemeleri i¢in Spektrum Tahsisleri’

isveg Duizenleyici Kurumu PTS, 2017 yilindan itibaren ticari olmayan biyiik élgekli 5G
testlerini destekleyerek, 5G gelisimine yonelik gerekli adimlar attigini aciklamistir.
PTS, 5G denemeler icin 3.4GHz-3.6MHz bandinda 200MHZz'ye kadar spektrumu ve
1000MHz'e (24.25GHz-27.5GHz bant) spektrumu 2017°’den 31 Aralik 2019’a kadar
kullanilabilir hale getirecegini belirtmigtir. 3.4GHz-3.6GHz bandindaki spektrum
kullanimlari 98 isveg belediyesine tahsis edilmesine karsin, su anda tahsis edilen
frekanslarin ancak bir kismi kullaniimaktadir. Diger taraftan PTS, bu spektrumlarin 5G

icin yeniden atandiginda, cografi kisitlamalara gore hareket edilecedini yani ilk

bagvuranin ilk hizmet alacagini ifade etmistir.

1. Karasal TV Sebekesinde Kanal Degisiklikleri

Finlandiya’da karasal TV sebekesinin yeni lisans donemi 17 Mayis 2017'de

baslayacaktir. Kanal se¢iminde degisiklikler olacak ve bazi kanallar yeni yayin

6 Konuya iligskin ayrintih bilgiye http://www.cullen-international.com/product/documents/FLTEIT
20170003 adresinden ulasilabilmektedir.

7 Konuya iligkin ayrintili bilgiye
https://www.telegeography.com/products/commsupdate/articles/2017/04/04/pts-to-award-spectrum-
for-5g-trials/ adresinden ulasilabilmektedir.
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frekanslarina tasinacaktir. Degisiklikler kapsama alanlarini etkileyecek ve bu nedenle

izleyicilerden bir kismi eskisinden daha az kanal izleyebilecektir.

Mevcut karasal sebeke TV kanallarinin gogunlugu yeni lisans doneminde de devam
edecektir. Bu gergevede, kanallardan bazilari bir multipleksten digerine tasinacak ve
yayin frekanslari degisecektir. Bu nedenle, karasal TV sebekesi Uzerinden TV
programlarini alan hanelerin bu kanallari tekrar aramasi gerekecektir. TV alicisi
otomatik bir kanal aramasi yapmazsa veya kanal listesini guincellestirmezse, kanallarin
manuel olarak aranmasi gerekecektir. Multiplekslerin igeriginde yapilacak olan
degisiklikler, tek aileli konutlarda veya toplu konutlarda anten sistemlerinin

ayarlanmasini gerektirmeyecektir.

Ocak ayinda Finlandiya Duzenleyici Kurumu FICORA, DNA'nin VHF sebekesi ve
Ostrobothnia bdlgesinin yerel multipleksi igin programlama lisanslari vermistir. Bu
lisanslar, 2027 yilina kadar yururlUkte olacaktir. Ayni zamanda kamu otoritesi, tim
basvuranlar icin yeterli iletim kapasitesine sahip bulunmayan UHF sebekesi igin

programlama lisanslari vermistir.

Yeni programlama lisanslari, TV kanallarini belli bir multipleks'e baglamayacak veya
kapsama yukumlulukleri icermeyecektir. Bu nedenle TV igletmecileri oncekinden daha
serbestce multipleks’i segebilecek ve dagitimdan sorumlu sebeke isletmecisiyle kanal
kapsama alanlari konusunda anlasabilecektir. Bununla birlikte, TV igletmecileri,
internet Uzerinden program sunumunu artirmistir ve gerektiginde alternatifler hakkinda

daha fazla bilgi saglayacaktir.®

2. Daha Hizli Baglantilarla Daha Fazla Genigbant Servisleri

FICORA tarafindan yayinlanan son sektorel veriler, mobil verilerin biylime hizinin en

yuksek seviyeye ulastigini gostermektedir. Limitsiz veri aktarimina sahip mobil

8 Konuya iliskin ayrintili bilgiye https://www.viestintavirasto.fi/en/ficora/news/2017/thenewlicence

periodfortheterrestrialtvnetworkbringschannelchanges.html adresinden ulasilabilmektedir.
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aboneliklerin artan popdularitesi, veri aktarim hacminin artmasina katkida

bulunmaktadir.

Mobil sebekeler lzerinden aktarilan veri hacmi 2016'da % 69 oraninda artmistir. Bir
Finli ayda ortalama olarak 16 gigabayt mobil veri aktarmistir. 2016'da, mobil abonelerin

yuzde 61’i sabit bir aylik Ucret karsiliginda limitsiz erisim saglamigtir.

Mobil verilerin kullaniimasinin, geleneksel ses ve iletisim hizmetlerinin kullanimini
oldukga azalttigi gorilmektedir. Degisiklik, 6zellikle bir 6nceki yila gore yaklasik % 12
oraninda dusen kisa mesaj hacminde belirgindir. Gegen yil, Finlandiya vatandasgi
basina gonderilen kisa mesaj sayisi ayda 38 mesaj olmustur. 2016'da, Finlandiya'da
bireysel olarak yapilan mobil ¢agrilarin hacmi, bir énceki yila kiyasla hemen hemen

ayni kalarak ayda yaklasik 4 saat olmustur.

2016 yil sonunda Finlandiya'da 1,71 milyon sabit genigbant aboneligi bulunmaktadir
ve bu rakam bir dnceki yila gore kabaca % 1 oraninda azalma gdstermistir. Modern
genigbant teknolojilerinin penetrasyonu istikrarl bir sekilde buyimus ve ¢ogunlukla
fiber optik kullanan abone sayisi artmigtir. Baglantilar bir dnceki yila gére daha hizhdir
ve tum sabit genigbant aboneliklerinin % 28'i halihazirda 100 Mbps'in Gzerinde bir

baglanti hizina sahiptir.®

1.T-Mobile Amerika’nin 5G Sebekeleri Kurulumlari

T-Mobile Amerika, gegtigimiz gunlerde satin aldigi 600 MHZ'lik spektrum blogunun
ardindan 5G sebekesinin kurulumunu 2019’da tamamlamay! planladigini, ulke

¢apinda yaygin bir 5G kapsamasina ulasmak iginse 2020’yi hedefledigini agiklamistir.

9 Konuya iligkin ayrintili  bilgiye https://www.viestintavirasto.fi/en/ficora/news/2017/finnsusemore
broadbandservicesonincreasinglyfasterconnections.html adresinden ulagilabilmektedir.
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T-Mobile Amerika’nin Teknoloji Genel Mududra Neville Ray 5G spektrumu igin
halihazirda 6zel bir tanimlama yapiimadigini; ancak onumuzdeki on yilda internete
bagli her seyin 5G’yi temel alacagini; bu nedenle de Ulke ¢apinda kapsama igin hem
yuksek hem de dusuk frekanslarin kullaniimasi gerekecegini ifade ederek su an
kullanmadiklart 600MHZ’lik spektrum blogunun hizmet sunmak igin kendilerine ¢ok

ideal bir ortam saglayacagini soylemigtir.

T-Mobile Amerika gectigimiz ay ABD dlzenleyici otoritesi FCC’nin, eskiden televizyon
yayinlari i¢in kullanilan atil frekanslar igin actigi ihalede toplam 600MHZ’lik frekans igin
1.525 yerel lisansi 8 milyar ABD dolarina satin almigtir. ilgili isletmecinin 28GHz ve
39GHz bantlarinda da 200MHZ'lik bir frekans blogu bulunmakta olup elindeki toplam
frekans bloklariyla ana kentsel bélgelerde 100 milyondan fazla insani kapsama alanina

almasi beklenmektedir.

Diger taraftan Finlandiyali tedarikgi Nokia da bir agiklama yapmis olup T-Mobile
Amerika’nin 5G planlarinda ¢ok énemli bir rol Ustlendigini ifade etmistir. Nokia disuk
bantlarda 5G potansiyelini yukselten 6zel gelistirmeler yaptigini belirtmis olup bu
gelistirmeler 5G’nin kapsama alanini gézle gorulir miktarda arttirmaktadir. isvegli bir
diger tedarikgi olan Ericsson ise T-Mobile Amerika’'ya 5G’nin yayginlastiriimasi
konusunda yardimci olacadini ifade etmistir. Ericsson, drunlerinin  3GPP

standardizasyonu ve mobil ekosistem destedi sundugunun altini gizmektedir.1©

2.AT&T Sabit Kablosuz internet Erisimi Hizmeti

AT&T Georgia Eyaletinde, yer alan kirsal ve az hizmet géren bdlgeler icin sabit
kablosuz internet erisimi hizmeti baglattigini duyurmustur. S6z konusu hizmet ABD
dizenleyici otoritesi FCC’nin 2017 yili sonunda 400 bin, 2020 yili sonunda ise 1,1
milyon yeni boélgeye genisbant internet erisimi gotlirmeyi hedefleyen Bagdli Amerika
Fonu’nun ilk etabi kapsaminda desteklenerek hayata gegcirilmistir.

10 Konuya iligkin ayrintili bilgiye
https://www.telegeography.com/products/commsupdate/articles/2017/05/03/t-mobile-us-5g-rollout-to-
commence-in-2019-seeks-nationwide-coverage-by-2020/ adresinden ulagilabilmektedir.
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AT&T sabit kablosuz internet erisimi bu yil igcinde 17 yeni eyalete daha ulasacaktir. Bu
eyaletler sirasiyla Alabama, Arkansas, California, Florida, lllinois, Indiana, Kansas,
Kentucky, Louisiana, Michigan, Mississippi, North Carolina, Ohio, South Carolina,
Tennessee, Texas ve Wisconsin’dir.

AT&T sabit kablosuz internet erisimi ev ve is yerleri igin en dusuk 10Mbps hizinda
internet hizmeti saglamaktadir. Hizmet ev veya is yerlerine yerlegtirilen sabit antenlerle
kablosuz kulelere baglanilarak saglanmakta olup, isletmeci 2020 yili sonuna kadar

ayni teknolojiyi kullanarak 67 bin yeni yerlesim birimine ulasmayi hedeflemektedir.1?

11 Konuya iligkin ayrintili bilgiye

https://www.telegeography.com/products/commsupdate/articles/2017/04/25/att-launches-fixed-

wireless-internet-in-georgia-expanding-to-17-more-states-this-year/ adresinden ulasilabilmektedir.
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2. ULUSLARARASI KURULUSLAR/BIRLIKLER

GSNMA

4G Baglantisinin Yayginhgi

Dunya capinda her dort mobil baglantidan biri 4G-LTE hizmeti olup, s6z konusu
hizmetin 2016 yili sonunda dinyada yasayan her U¢ insandan ikisine ulastigi
dusundlmektedir. Birgok Ulkede 4G sebekesi mevcut olsa da hizmetin yaygin olarak
kullanildigi yerlerin sayisi ¢ok fazla degildir. Az gelismis ya da gelismekte olan
Ulkelerde 4G hizmetinin adaptasyon hizinin dusuk olmasi isletmecilerin hizmetin
sundugu yuksek veri hizlarini paraya ¢evirmesinin onunde buyuk bir engel teskil
etmektedir. GUnUmuzde c¢ogu isletmecinin 2G ve 3G sebekelerini kapatmayi
disundugu gergegi bu hususla birlikte degerlendirildiginde 5G hizmeti icin basta
spektrum tahsislerinin yeniden dizenlenmesi konusu olmak tzere énemli olan birgok

konunun degerlendirildigi gorulmektedir.

Halihazirda 188 Ulkede 4G-LTE altyapisi olmasina ragmen hizmet sadece 21 ulkede
yaygin olarak kullaniimaktadir (%11). 188 ulkenin %37’sinde 3G baskin teknoloji iken

kalan Ulkelerde 2G’nin etkinligi devam etmektedir.

En yUksek adaptasyon oranlari %60 ve uzeriyle 4G’nin ilk olarak hayata gectigi
pazarlar olan Guney Kore, Avustralya, ABD gibi tlkelerde goriimekte olup bu tlkelerde
guindem 5G’ye gecis konusudur. Diger taraftan birgcok Avrupa Ulkesi de dahil olmak
Uzere ¢ogu uUlkede 4G igin spektrum tahsislerinin yeniden dizenlenmesi gerekmis olup
bu durum hizmetin adaptasyon hizini disurmustur. Gelismis Ulkelerde ortalama bes
baglantinin ikiden fazlasi 4G sebekelerinde yapilmaktayken, Yunanistan, israil ve
Rusya gibi 38 gelismis Ulkede kapsama genis olsa da pazarda adaptasyon orani
%20’nin altindadir.

Gelismekte olan (Ulkelerde ortalama bes baglantinin biri 4G sebekelerinde

yapilmaktayken bunlarin 2/3’'Unden fazlasi Cin’de gergeklesmektedir. Cin’de 2014
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yilinda %8 olan adaptasyon hizi 2016 sonunda %57’ye ulasmistir. Gelismekte olan

ulkelerin kalan1 %10 4G adaptasyon hiziyla Cin’i ciddi oranda geriden takip etmektedir.

GSMA Intelligence’in tahminlerine gore, 2020 yilinda kiresel 4G adaptasyonu %40’ In
ustliine c¢ikacaktir. Bunun hemen ardindan 1,6 milyar ek baglanti da 4G (zerinden
yapiliyor olacaktir. 2020 yilinda 4G hizmeti sunan isletmeci sayisi 3 katina gikacak ve
kapsama dunya nufusunun 3/4'Une erigecek olsa da 150 kadar Ulke %30 adaptasyon

hizina ancak erisecektir. 12

BEREC’in BNetzA’'nin Kararina Yonelik Gorusu

BEREC, Avrupa Komisyonu’nun Alman Duizenleyici Kurumu BNetzA’'nin sabit telefon
toptan cagri sonlandirma Ucretlerine yonelik aldigi karara iliskin endigelerini hakl
bulmustur'®. BNetzA, maliyet modeli ile elde ettigi birim fiyat yerine, karsilastirma
yoluyla elde ettigi birim fiyati (0,1 Avro/dk) uygulamak istemisti. Avrupa Komisyonu ise
s6z konusu fiyatin maliyet modeli ile elde edilen rakamin ¢ok tzerinde oldugunu tespit
etmistir. Bu kapsamda, Avrupa Komisyonu’da s6z konusu karara yonelik endiselerini
23 Ocak 2017’de yazili olarak bildirmisti. BEREC yayimladigi gorusu ile, Avrupa
Komisyonu’nun yaninda yer almigtir ve BNetzA’'nin maliyet modeli ile elde ettigi birim

maliyetleri diUzenlemeye esas almasi gerektigini ifade etmistir.

12 Konuya iliskin ayrintili bilgiye https://www.gsmaintelligence.com/research/2017/04/uneven-4g-
adoption-has-implications-for-5g-outlook/618/ adresinden ulasilabilmektedir.

13 Konuya iligkin ayrintili http://berec.europa.eu/eng/news_and_publications/whats _new/4322-berec-
adopts-opinion-on-phase-ii-investigation-pursuant-to-article-7a-case-de20171961 adresinden
ulasilabilmektedir.
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ETSI’den M2M Uygulamalari igin Yeni Bir Standart

Avrupa Telekomunikasyon Standartlari Enstitisi (Eurpean Telecommunications
Sstandards Institute, ETSI), akilli cihazlar igin yeni bir M2M standardi surimunu
yayimlamistir'4. S6z konusu yeni sirim modiler olup, farkh uzantilarla

birlestirilebilmesine olanak saglamaktadir.

1.Avrupa Genisgbant Haritasi

Avrupa Genigbant Haritasi, Uluslararasi Telekomunikasyon Birligi'nin (ITU) Vilnius'ta
gerceklestiriien Bolgesel Kalkinma Forum’unda tanitilmistir!®>, Avrupa Komisyonu
tarafindan baslatilan genigbant haritalandirma projesi sabit ve mobil genigbant
baglantilarini dahilinde, tim Avrupa Ulkelerini kapsamaktadir. ilgili veri tabani ve
cevrim igi uygulamasinin, 2017 yilinin ilerleyen dénemlerinde hizmete sunulacagi

duyurulmustur.

14 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/new-version-
machine-2-machine-standard-smart-appliances-introduced-etsi adresinden ulasilabilmektedir.

15 Konuya iligkin ayrintili  bilgiye https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-
broadband-mapping-project-presented-itu-regional-development-forum-vilnius adresinden
ulasilabimektedir.
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2.Esnek Mikroiglemciler

= e T

Gelisen Teknolojiler Graphene Flagship arastirmacilari, katmanli bir malzemeye dayali
olarak ilk tam fonksiyonlu mikroislemciyi gelistirmeyi basarmislardir. 115 entegre

transistérden olusan islemci ¢ipi, ultra ince ve esnek olmasi ile ilk olma o&zelligi
tasimaktadiri®,

Mikroiglemciler saatler, akilli telefonlar ve super bilgisayarlar gibi modern elektronigin
merkezi parcalaridir ve mantiksal operasyonlar transistorlere bagli olarak bir bellek
birimine yUklenmis talimatlara gore giris ve cikis dongusu seklinde bir dizi islem
gerceklestirmektedir. Mevcut mikroiglemciler neredeyse tamamen silikon olup esnek
hale getirilememektedir.

Proje arastirmacilari, ultra ince, esnek ve kompakt MoS2 transistorlerini kullanarak
gelistirdikleri bu islemcilerin giyilebilir telefonlar veya bilgisayarlar gibi elektronik
cihazlara dogrudan uygulanabilecedini gostermislerdir.

16 Konuya iliskin detayl bilgiye https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/towards-flexible-
computing-graphene-flagship adresinden ulasilabilmektedir.
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3. RENVISION Projesi

. -- REMVISTON

Biyologlar ve bilgisayar muhendisleri igin retinadan beyne tek ¢ikis formu olan retina
ganglion hucrelerinde, gorsel bilginin nasil kodladigini anlamak oldukga zor bir soru
olmustur. Retinal aglarin gorsel bilgileri nasil kodladigini anlama istegi, biyolojik

algoritmalarin gelistiriimesine ilham vermistir.

Gelisen Teknolojiler arastirmacilar tarafindan gelistirilen (RENVISION Retina-
inspired ENcoding for advanced VISION tasks) projesi ile retinanin bilgiyi nasil
kodladiginin arastiriimasi amaglanmistirl’. Biyiik néronal popilasyonlarin karmasik
hucresel sebekeler vasitasiyla bilgileri kodlama algoritmasinin anlagiimasi
hedeflenmistir. Bu proje kapsaminda, kesme kenarli elektrofizyolojik araclar yuksek
¢Ozunurlukll mikroskopi ile beraber kullanilarak, retinanin gorsel bilgiyi nasil

kodladigini belirleyen hesaplamali yaklagimlar geligtirilmigtir.

GUnUmuzde sinirbilimi arastirmalarinin  ana hedeflerden biri, blUyuk nd&ronal
populasyonlarin karmasik hucresel sebekeler yoluyla bilgiyi nasil kodladigini
anlamaktir. Sinir aglarinin karmasikhgini anlamak igin tek bir néronun nasil igledigini
anlamak onemli olmakla birlikte yapisal ve islevsel organizasyon seviyesinde, hucreler
arasinda karsilikh etkilesimin nasil oldugunun anlasiimasi gerekmektedir. Cok

katmanli yapisal organizasyonu ve erisilebilme kolaylhgi ile retina, duyusal

17 Konuya iligkin ayrintili bilgiye https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/understanding-how-
retina-encodes-information-renvision-project adresinden ulasilabilmektedir.
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entegrasyondan sinirsel kodlamaya kadar incelenebilen butiin bir organ olarak,
merkezi sinir sistemini fonksiyonel agidan incelemek i¢cin mukemmel bir model teskil

etmektedir.

RENVISION projesi, yuksek yogunluklu c¢oklu elektrot dizisi(4000’den fazla sayida
elektrot iceren) norofizyolojisi (MEA) ve ylksek ¢ozunurlukli flioresans mikroskopisini
iceren yeni hesaplama araglari ve teknolojileri temel almaktadir. Bu yaklasimlarin
birlestiriimesi, retinal fonksiyonlarin biyolojik prensiplerinden yararlanan ve yeni
hesaplama araglari ile yeni modellerin gelistiriimesine ilham veren ¢ok buyuk Olgekte

ve ¢ozundrlikte retina fonksiyonunun galigiimasina izin vermigtir.

Proje suresince gelistirilen hesaplama modelleri, retinal sinyallerden gorsel 6zellikleri
aylklamak icin kullanilabilmektedir. Bu 6zellikler biyolojik olarak esinlenen modeller ile
biyolojik Ozellikler arasindaki boslugu azaltarak bilgisayar gorme hatlari olarak
kullanilabilecektir. Ozellikle, konvansiyonel sinir aglarinda, birgok bilgisayar gérme
probleminde son teknoloji Grind sonuglar elde etmek igin kullanilan matematiksel

modellerde 6zellikler daha detayli test edilecektir.
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